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“A metodologia de ensino mais
eficaz é a dedicacdo e o amor no
gue se faz”



“Dedico essa tese aos meus pais e aos
meus ex-alunos, agora amigos,
integrantes desse estudo”



RESUMO

Pinto da Silva, Flavio Eduardo. Estudo, Capacita;&nsino de Ciéncias para Jovens Surdos,
Rio de Janeiro, 2013. TegPoutorado em) - Instituto de Bioquimica Médica pelnlo De
Meis, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Ridaheiro,

Durante muito tempo diversos conceitos e paradigpnasisaram ser quebrados e outros
construidos, para que grupos minoritarios pudegsereis que determinassem para eles o
mesmo tratamento da maioria. A pressao por deceepwojetos de lei comecou a aumentar e
passaram a estabelecer regras mais definidas gsgéblico. Na educacdo dos surdos ndo €
diferente, por muito tempo esse grupo foi esquepela sociedade e politicas de ensino
equivocadas atrapalharam a educacéo e o crescirdesse publico no meio cientifico. A
incapacidade de o professor entender algumas muarc&onvivio no ensino dos surdos,
principalmente em ciéncias, faz o ensino ser difineficiente e frustrante tanto para o
professor quanto para o aluno, o que torna mukaess/todo trabalho ineficaz. Em nosso
estudo nos propormos a criar um curso piloto deresséo, totalmente pratico e adaptar a
metodologia De Meis (cursos de curta duracdo) paraurso de longa duracao voltado ao
publico surdo com possibilidade de inclusdo aosimes. Esse curso tem como objetivo
capacitar o aluno surdo em ciéncias biologicas pabalhar em um laboratorio de pesquisa e
propor um novo método para o ensino de ciénciase pjeto foi executado com sucesso e
dos sete alunos inscritos seis conseguiram cursamrgo com éxito. Os alunos foram
avaliados em laboratérios de pesquisa e conseguaprovacdo pelos pesquisadores
avaliadores. Os alunos também foram capazes dartitinseu conhecimento adiante para os
alunos do ensino fundamental além de adquirir doeendo compreendidos no ensino
formal. Conseguimos mudar a autoestima dos aleneslvidos, que passaram ap0s 0 curso
a se interessar mais por uma educacgao superiguesgbor Biologia.

Este projeto contou com o apoio financeiro da CAFEZFERJ-FINEP



ABSTRACT

Pinto da Silva, Flavio Eduardo. Estudo, Capacitagd&nsino de Ciéncias para Jovens
SurdosRio de Janeiro, 2013. T¢Beutorado em) - Instituto de Bioquimica Médica pelalo
De Meis, Universidade Federal do Rio de Janeiro,deiJaneiro.

For a long time, a number of different notions gadadigms needed to be broken, and others
established, in such a way that minority groupslc&dave laws that determined that they
could receive the same treatment as the majorithetitizens. The pressure for decrees and
laws started to increase and to provide new andemndefined rules for this public. Deaf
education has not been different. For many yeassgtloup has been forgotten by society and
flawed teaching policies hindered the education stidntific knowledge of this public. The
lack of capacity of understanding certain nuancksnteaching the deaf, especially science,
transforms teaching in a difficult, inefficient afrdistrating activity for both the teacher and
the student. This turns the whole process ineffectThe proposal of our study was to create
a pilot project of an extension course, totallydsh®n experiments, and to adapt De Meis
methodology (used in short term courses) to a thirgtion course directed to the deaf public,
with the possibility of inclusion of hearing studenThe objective of the course was to
empower deaf students with knowledge in biologgaknces, enabling them to work in a
research lab and to propose a new strategy fohitg@ascience. This project was successfully
accomplished and from the seven enrolled studentsusceeded in finishing the course. The
deaf students were assessed for their work in @arels lab and were approved by the
researchers that evaluated them. The students wleme capable of transferring their
knowledge to younger deaf students and to acquientsfic concepts not understood during
formal teaching. It was possible to increase sttgleelf-esteem that started to find important
to go into university and some to study biology.
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1.1 Breve Histéria

Quando estudamos a sociedade e a histéria dazagdés percebemos que 0 nosso
conhecimento das relacfes interpessoais com diégsrgmupos levou alguns séculos para ser
sedimentado e aceito. Durante muito tempo divecsoseitos e paradigmas precisaram ser
guebrados e outros construidos, para que grupo®ritAiins pudessem ter leis que
determinassem o mesmo tratamento que a maioridistAncia entre o direito conquistado e a
pratica € o espaco onde 0s grupos minoritariosapaggande parte do seu tempo tentando
atuar.

Nesse aspecto global, as pessoas com necessidafdesiais sempre sofreram
preconceito e indiferenca por parte da sociedade.

Se formos olhar especificamente para a educaccwdos, verificaremos que este
grupo viveu até o século XV a margem da sociedast@r&nte a partir do século XVI surge a
primeira noticia de tentativa de ensinar aos sul@@.DFELD 1997).

Um dos primeiros trabalhos sobre ensino para sufdopublicado em 1620 e se
chamavaReduccion De Las Letras, y Arte Para Ensefar A Alda Mudos de Juan Pablo
Bonet na Espanha, considerado o primeiro tratado mod#grfonética da lingua de sinais com
objetivo de ensinar o discurso aos surdos. Este iliwstrado forma o alfabeto manual de Bonet
(Fig 1). Sua intencdo era a de promover a educagidce manual de surdos na Espanha. O
sistema de sinais e o alfabeto manual do Bonaidanfliou muitas linguas de sinais, como a

lingua gestual Espanhola, e lingua gestual Franéésericana.

| ABECEDARIO

DEMONSTRATIVO .

Biblioteca Nacional de Espafa, de Juan Pablo Bonet
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Outro fato que impactou o ensino dos surdos ocom@uU-ranca através do Abade
L’Epée, que defendia que os surdos deveriam sénaglts atraves da visdo e assim reuniu 0s
surdos pobres dos arredores de Paris e criou aipsirascola publica para surdos. Nesse
espaco educativo iniciou-se o uso da lingua Frandessinais. O método de L Epée foi tdo
bem sucedido que se espalhou dando origem a in§regcalas para surdos pela Europa.

Thomas Hopkins Gallaudet, americano e educad@aregstado em aprender mais como
educar surdos, resolveu viajar para Europa e l@®ereim contato com educadores franceses e
passou alguns meses com eles, aprendendo a lilmguauddos franceses e os métodos de
trabalho da escola. Em 1854 de volta aos Estadaot/e com ajuda do congresso americano
é fundada a primeira escola para surdos nos Estaudss.

Esse foi um grande passo para comunidade suridagpesar do estudo ainda ser muito
restrito, tiveram a oportunidade de aprender linggiasinais, religido, lingua nacional e uma
formacdo profissional (LORENZINI 2004).

No Brasil, a primeira escola criada especialmeata ensino de surdos foi fundada em
1855, por D Pedro I, influenciado pelo francéEHuet, que conhecendo bem a situacao dos
surdos aqui no Brasil, apresentou uma proposta @ergo. Huet mostrou também a
necessidade de ajuda do império na criacdo dasggéaajue a maioria dos surdos pertencia a
familias pobres e, portanto, sem condi¢cbes de ammar as despesas relativas a educacéo
(ROCHA 2008).

O colégio de meninos Surdos-Mudos foi administrgdo trés diretores que néo
ocuparam por muito tempo essa funcdo, a excecablatmel de Magalhdes Couto, que
assumiu o cargo em 1862. Nessa época o Institutbogaum regulamento provisorio que
apresentava aspectos relativos a educacédo de sendi@seles o item ensino, para o qual foram
designadas as seguintes disciplinas: “Leitura Escboutrina Crista, Aritmética, Geografia
com énfase no Brasil, Geometria Elementar, Desehinear, Elementos de Historia,
Portugués, Francés e Contabilidade”.

Em 1869, Tobias Leite, pessoa encarregada do goyama fazer uma vistoria sobre a
instituicdo, relatou que ndo havia métodos de ensigue o instituto estava servindo de asilo.
O Diretor Magalhdes Couto foi exonerado e Tobiagsimsu em 1868 permanecendo até o ano
de sua morte em 1896. Tobias tinha um grande s#erea educacdo dos surdos, mas a meta

gue ele buscava era a mesma na qual o institutociado, desenvolver um ensino
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profissionalizante. Ele acreditava que o aluno sum@pos a conclusdo do curso deveria
dominar um oficio para garantir sua subsisténdH8TO e REILY 2011):

“O fim dos Institutos dos surdos-mudos néo é forrhamens de
letras, como parece ter sido o pensamento do Rewarito n. 4.046
de 19 de dezembro de 1867; o fim Unico destesastamentos é
arrancar do isolamento, que embrutece, os infeligggados do
instrumento essencial para a manutencdo e desamaito das
relagbes sociaes; € emfim converter em cidadaos individuos
gue lhe peséo, e a damnificdo involuntariamenteit¢l,. 1869, p. 4)”

Tobias mandou trazer e traduzir varias obras dacBreelacionadas ao ensino de surdo.
Na época o ensino dos surdos no Brasil era baseadscola de ensino para surdos na Franca
com algumas modificacdes (Fig.2)

- Relagio entre os Curriculos do Instituto Nacional de Surdos de Paris e
do Imperial Instituto dos Surdos-Mudos (Rio de Janeiro)

Anno | Instituto de Pariz Instituto do Rio de Janeiro
Linguagem escripta, linguagem fallada Articulagdo artificial, leitura sobre os
1° anno libios, leitura escripta, as quatro espécics ¢

doutrina christd

e Linguagem escripta, linguagem fallada, Leitura, escripta, arithmetica, grammatica
2% anno im s S e St E e
sommar e diminuir portugucza e historia sagrada
30 Linguagem escripta, linguagem fallada, Portuguez, arithmetica, pesos ¢ medidas,
anno Sels s S - ' ;
historia sagrada, multiplicar e repartir geometria clementar ¢ desenho lincar
Linguagem escripta, linguagem fallada Arithmetica, elementos de historia,
_-‘u gl g‘ P g‘l fa H ?
4° anno e SRdm . =
historia sagrada, fracgdes geographia, portuguez e francez
50 Linguagem escripta, linguagem fallada, Continuagio de historia e geographia,
anno 2 ; : .
historia e geographia, decimaes portuguez, francez e desenho
G aniio legu.agem escripta., ]_lllgllflgﬂ'fl fallada,
11storia € geographia, proporcoes
hist g I G
7o anno Linguagem escripta, linguagem fallada,

historia ¢ geographia, complexos

Curso Superior- Grammatica franceza,
11storia, geographia, arithmetica, dlgebra
historia, geographia, arithmetica, dlgebra,
geometria e direito commum

Fonte: Instituto dos Surdos-Mudos. Relatério do director. Tobias Leite, 1869.

Figura 2- Tabela retirada do livro “O INES e a Eaitfio de Surdos Mudos” (Solange Rocha)

Uma das decisGes mais importantes de Tobias phist@ia da educacdo dos surdos

foi a nomeacao, para cargo de Repetidor, do allsasifo José da Gama, surdo congénito,
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que ingressou no Instituto em primeiro de julhd @69, aos 18 anos. O Repetidor tinha como
func@o assistir & aula e depois repetir as lic@eprdfessor aos alunos que tinha sob a sua
responsabilidade. Também era de sua incumbénaarmpanhamento dos alunos no recreio e
0 seu retorno a sala de aula. Corrigia os exeecidados pelo professor e fazia a sua
substituicdo quando necessario.

Flausino, segundo alguns estudiosos, baseado rea dibrfamoso surdo francés
Péllissier, desenhou iconografia para educacdosdodos dando um salto positivo para a
educacao desse grupo (Fig.3). Esse grande saledutzacdo repercutiu positivamente nos

relatorios do Diretor Tobias Leite ao governo.

A Nomeacédo desse repetidor ndo foi sO pela safiefalg uma das
mais vitaes necessidades do Instituto, foi també&nato fecundo de
bons resultados para os alunos, que animaram-seziggam com
as licdes de um companheiro de infortanio, e pafublico, que,
vendo um surdo-mudo educado neste Instituto exascéuncdes de
Professor, tem a maior prova de proficuidade do
ensino.(Leite,1871,p5)
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SegundoCassia Sofiato, Flausino da Gama fez Dactilologia dos surdos-mudos de Flausino José da
umia braducio iconografica da obra de Pelissier Gama (1875).

W Cudévrs b Casduing de bveme

Figura 3 - Exemplos da obra de Flausino José daaG&mCapa do dicionario produzido por Flausino da Gama.
B- Sinal correspondente a Beld- Sinal correspondente a Burf@- Obra PéllissierE- Dactilologia dos surdos.
Retirado do Livro Iconografia dos Signais dos Sarffudos- Flausino José da Gama, Série Historicdituto
Nacional de Educacédo de Surdos- 2001 Volume |
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Assim como qualquer lingua, a LIBRAS é uma lingua e como tal, é bastante

dindmica; tanto em relacdo ao léxico, quanto aoslosiode produzir e expressar 0S
movimentos que vao se modificando a medida que @swérios vao interagindo entre si e
com a lingua, nos mais variados contextos lingugstivarios sinais da época de Flausino

mudaram mas alguns continuaram até o dia de higje4}-

Alimentos e objectos de mesa: Carne, pimenta, guardanapo, ovo e tempero (5 sinais)
Bebidas € objectos de mesa: Vinho (1 sinal)

Objectos para escrever: Carta ¢ Lipis (2 sinais)

Objectos da aula: Cruz, livro, compasso, espelho (4 sinais)

[ndividualidade ¢ pmﬁxsﬁes: [rmidfirmao (1 sinal)

Animaes: Rinoceronte, macaco, coclho, gato, porco ¢ boi (6 sinais)

Pdssaros, peixes ¢ insectos; Piolho (1 sinal)

Adjectivos: Surdo-mudo, comprido, curto, espesso, duro, vermelho (6 sinais)
A-I.iil.‘ﬁ.‘li."-‘“.\ {qua'idaﬁm moraes): Colérico {1 sinal)

Adjectivos: Silencioso (1 sinal)

[}nulﬂml.'ﬁ L= ¥ ] .5 tem pﬂ.‘i- ahnin]u tos d'“‘ indii."ilti\-'{l: }".I] {1 s r'liil:'

Verbos: Descjar, ver (2 sinais)

Advérbios: Ano, também (2 sinais)

Preposigoes: Sobre, com, no alto, no fundo, em casa de {5 sinais)

Toral i_‘.t'lii] de sinais; 38

Figura 4 - Sinais que perduraram até os dias de fiefirado do Livro Iconografia dos Signaes dosd8si
Mudos- Flausino Jose da Gama) Série historicafutstNacional de Educacao de Surdos- 2001 Volume |

1.2 Retrocesso no Ensino de surdos

Durante esses 157 anos que conhecemos da eduas:&urdos, talvez a mudanca
mais significativa em todo mundo foi a reunido eraM na Italia, com representantes dos
Institutos de Ensino de Surdos da Europa e das idaseronde ficou decidido que o método
oral de ensino aos surdos era considerado suaridos sinais. Essa resolucéo trouxe muita
polémica e alguns institutos de educacao de sydasmundo, como Gallaudet nos Estados
Unidos, resistiram a deliberacdo e argumentaramparitancia dos sinais para os surdos. No
Brasil, nessa época nao esta bem claro que esseéariénha sido obrigatorio, mas registros
mostram que professor do Instituto, na época, Dddemezes Vieira fez um estudo minucioso
da descricdo da situacao dos surdos no Brasil mumtdo. Segundo ele, escolas de alunos
surdos da Alemanha, Italia, Franca, Japdo, Canailéd eutras, tinham um total de 24 862

alunos, desse numero total 10 506 alunos eram eédsigelo método oral, 9887 pelo método
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combinado e 1574 pela mimica. Sugerindo fortemeat@alavra articulada, como a melhor
forma de ensino aos surdos (ROCHA 2008).

Essa decisdo do Congresso de Mildo trouxe um atmas@to grande no
desenvolvimento linguistico dos surdos, pois pasgeuum século ndo houve contestacdo em
relacdo a linha oralista de ensino proibindo dzaijio de sinais, argumentando que seu uso
atrapalharia o aprendizado do oralismo. Mesmo eows de estudos com método oral de
ensino, os surdos profundos ndo conseguiam emitrfala socialmente aceitavel, esse quadro
s6 nao foi mais grave, pois na clandestinidadeedpssiodo de proibicdo alguns surdos se
comunicavam em Lingua de Sinais, 0 que mantevae@ucgia dessa minoria linguistica e sua
redescoberta mais tarde.

Segundo Perlin (1998), as mudancas no ensino ddo ssfio uma tentativa de
homogeneizar as sociedades e “curar” o surdo sersapsuas multiplas identidades e suas
desvantagens e desigualdades sociais.

A decisdo do Congresso de Mildo teve reflexos meine dos surdos do Brasil até a
década de 70 quando comeca a ser divulgado o mékodalinguismo considerado mais
adequado para educacéo dos surdos segundos astisgu

Por volta de 1990 o bilinguismo ganha for¢ggsaenova abordagem pedagégica percebe o
surdo de modo diferente das demais metodologiahsiao para surdos. Para o bilinguismo a
lingua de sinais € considerada a primeira linguaulddo, e a lingua oral, na modalidade oral
e/ou escrita, a segunda lingua. O conceito mgmritante que o bilinguismo traz € que as
pessoas surdas formam uma comunidade com uma acudtdingua proéprias. Propbe, o
bilinguismo, um espaco educativo no qual o ambidiriguistico € PR ;;;;;opicio ao
desenvolvimento cognitivo, social, cultural, afetiinguistico e onde este sujeito possa
também se comunicar com seus pares surdos e anegem lingua de sinais. Alguns autores
frisam que o bilinguismo ndo é um método de ensison um individuo ser usuéario de duas
linguas e garantir que ele consiga se integrarmaunmade surda e ouvinte para que seja
possivel o seu desenvolvimento (FERNANDES e RIOS819 Enfim, no bilinguismo, a

lingua de sinais é adquirida e a lingua portugéegarendida.
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1.3 Pressao Legislativa

No Brasil, por volta de 1961 houve um olhar daietade aos grupos minoritarios e
comecaram a surgir leis para as pessoas com riEmssiespeciais, chamadas na época de
“Excepcionais”. Esse olhar veio sendo aprimorad@ap®s a constituicdo de 1988 foi
promulgado em um dos seus objetivos fundamentsosiadade:

“promover o bem de todos, sem preconceitos de worigaca,

sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de ilisoaca0”

(art.3°, inciso 1V). Define, no artigo 205, a edgéa como um
direito de todos, garantindo o pleno desenvolvimetd pessoa, 0
exercicio da cidadania e a qualificacdo para o @Hin. No seu
artigo 206, inciso |, estabelece a “igualdade dendigbes de
acesso e permanéncia na escola” como um dos piogipara o

ensino e garante, como dever do Estado, a ofertatdodimento
educacional especializado, preferencialmente nae resjular de
ensino (art. 208).

A partir desse momento, a pressao por decretosjet@s de lei comegou a aumentar e
passaram a estabelecer regras mais definidas a@sdsm. Apos o tratado de Salamanca em
1994 e, sob influéncia de leis internacionais @amaés que promoviam a democratizacao da
educacao com o lema “Educacao para todos”, o Byasilu sob presséo para a democratizacao
da educacdo, e em 1996 o congresso brasileiro @praviei Lei n° 9.394que envolveu e
transformou todo ensino brasileiro, desde as s@réés basicas ao ensino superior.

A partir dessa lei todas as escolas brasileirassgtuicoes de ensino superior foram
obrigadas a aceitar todo aluno, independente do dg necessidade especial (LDB-1996).
Como a lei previa um prazo de adaptacdo de 8 anogps estabelecimentos de ensino e
universidades demoraram a elaborar projetos paadagatar essa nova demanda e sO se deram
conta do publico quando este chegou a suas portasecou a cobrar seus direitos. Dentre
esse novo grupo de pessoas que agora disputa goedpansino com o grande publico, os
surdos também passaram a ser aceitos nos maidostipos de escola.

Em 2005 é lancado o decreto 5626/05 que regulanadeial0.436/2002 e dispde sobre
a inclusdo da LIBRAS como disciplina curricularlicenciatura, a formacéo e a certificacao de
professor, instrutor e tradutor/intérprete de LIBRAensino da Lingua Portuguesa como
segunda lingua para alunos surdos e a organizag@uoutacao bilinglie no ensino regular.
Essa lei trouxe mais um problema para as instiésigfe ensino, ja que esse instrutor ou

professor de LIBRAS pode ser um Surdo, como ocaargdFRJ.
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Hoje, o que se verifica nas instituicbes de ensirque, na medida em que surge um
problema, séo realizadas adaptagfes emergendaisndes para esse novo publico de alunos e
professores. As universidades publicas correm @&oattempo para conhecerem as reais
necessidades desse publico, muitas ideias e mdjetvam de dentro das universidades para
cumprir a lei e metas do governo e preencher rggsiide editais voltados a esse pu, tentando
adaptar esse novo publico e evitar injusticas eqa®ps judiciais de pessoas que ja estdo nesse
sistema.

As instituicdes particulares, ao ver que as ingfies publicas ndo estdo adaptadas a
esse grande publico, viram um mercado vantajossasekeis e fez adaptacfes pontuais
promovendo vantagens no ingresso desse gruporégdeado € visto nos nimeros, onde 67%
dos individuos com necessidades especiais que gsficulados em classes regulares de
ensino superior no Brasil estdo nas instituicoesgodares (INEP 2011).

Para atingir grande parte da meta que as Leisl8rasiimpdem, podemos resumir em

sete itens o objetivo da politica nacional de Edacdspecial, séo eles:

Transversalidade da educacdo especial desde acéduaafantii até a educacéo

superior;

» Atendimento educacional especializado;

» Continuidade da escolarizacdo nos niveis mais étesvdo ensino;

» Formacéo de professores para o atendimento eduehespecializado e demais
profissionais da educacéao para a inclusao escolar,

» Participacado da familia e da comunidade;

» Acessibilidade urbanistica, arquitetbnica, nos fidims e equipamentos, nos

transportes, na comunicacéao e informacao;

» Articulagéo intersetorial na implementacgéo dastigal publicas.

Hoje existem verbas especificas para inclusdo ssdidade de todas as formas, mas
ainda estamos limitados ao cumprimento das leislavigas profundas em todos os setores

precisam ser realizadas para classificarmos untiguigdo como acessivel.
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1.4 A Inclusédo do Individuo Surdo

A incluséo dos individuos surdos no Ensino Brasilainda é muito debatida entre os
profissionais que trabalham com esse grupo. Oseatnvolvidos na palavra inclusdo tem um
significado diferente para os surdos e para o gaver que torna essa palavra marcada e com
diferentes pontos de vista no modo de realiza¢cé&sad@clusao.

A insercdo de um aluno surdo em um mundo oralizaéb € simples e requer um
esforco e um conhecimento maior por parte dos resspeis pelo ensino, 0 que muitas vezes
nao é acompanhado por uma estrutura de acordo.

Assim como no Brasil, nos Estados Unidos a maawssurdos, isto €, aqueles que nao
sao surdos profundos, recebem sua primeira edueaga@scolas publicas e, grande parte deles
esta nas escolas “inclusivas”. Esses surdos teademuma perda auditiva menos grave, usam
linguagem oral como seu principal meio de comurdicag é menos provavel que pertencam a
grupos étnicos minoritarios ou tenham deficiénaidgionais comparados aos estudantes em
escolas especiais (ANTIét al 2005).

Estudos de Mulsselman e Szanto (1998) mostram lgm@sasurdos ou com pouca
audicao que utilizam oralizacdo e frequentam ctassistas de ensino tém um desempenho
melhor na escrita do que alunos que usam sinaisgeidntam classes especiais. Esse fato
também pode ser visto no Brasil. A partir da LeDO3LDB) os surdos ndo profundos,
oralizados que conseguem se adaptar as escolasivasl permanecem nessas escolas,
proximas a sua casa, independente da qualidadesdmeA mudanca so ocorre se esse aluno
atingir barreira comunicativa e isso impedi-lo desseguir.

Quando o surdo ndo consegue de maneira algumaptaads escolas inclusivas eles
procuram escolas especiais, isto é, escola sonpaméesurdos. Quanto mais tempo esse
aluno migra entre as instituicées de ensino, maiglemora em se aperfeicoar na lingua de
seu pais e com isso desenvolver a lingua esdesaidos com 461 surdos entre 7 e 18 anos
com diferentes graus de escolaridade mostram urorma#iaso na lingua escrita naqueles
individuos que possuem um grau de surdez maiolio¥&studos indicam que estudantes
com uma perda auditiva média apresentam um at@adimguagem escrita comparado com
um ouvinte de 13 anos ja estudantes surdos sevempsdades entre 15 -16 anos; mostraram
uma habilidade comparada com ouvintes entre 9-18s afY OSHINAGA-ITANO E

DOWNEY 1996). Conforme individuos com grande peadalitiva ficam mais velhos,
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melhoram o desenvolvimento na lingua escrita, naném na maioria das vezes é tarde, e
estudantes com surdez profunda, independente diedade, sempre manterdo um grau de
atraso se comparado com ouvinte nas mesmas coadi&N& IA et al 2005).

A grande maioria dos surdos séo filhos de pais mesi e muitos desses surdos
dependem de seus pais para serem inseridos no tmaumdo”. E necessario para a crianca
surda entrar em contato com surdos adultos pararpodmpartilhar e melhorar seu
relacionamento com individuos iguais, no entantw, gertencerem a familias de ouvintes, a
maioria dos surdos sO consegue ter contato cornsositirdos perto da adolescéncia. Se formos
olhar a comunidade surda nos Estados Unidos, dea5B8% nasceram de pais surdos e
conseguem uma inclusdo na comunidade surda assimagecem (MITCHELLet al. 2006). A
grande maioria, no entanto, sao filhos de paisnmesj uma estatistica semelhante a do Brasil.
No Brasil ndo ha uma pesquisa exata de quanto§lisée de pais surdos, mas nossos dados
mostram que cerca de 90% dos surdos que atendeand&RJ séo filhos de pais ouvintes,
como mostra resultados de pesquisa do nosso giMais de 60% dos surdos que participaram
de nossas atividades na UFRJ declara que em saagasinguém sinaliza ou somente um
membro da familia conhece LIBRAS (MARTINS P 201Mlps Estados Unidos, um estudo
mostra que um terco dos surdos com pais ouvintessupouma familia que sinaliza
regularmente em casa (MITCHELL e KARCHMER 2004)igtem trabalhos que examinam a
dificuldade de comunicagdo entre surdos e seusoparesponsaveis, como isso é percebido
pelo jovem surdo e como influencia a sua qualidddevida, levando-o muitas vezes a
comportamentos de risco (KUSHALNAGAR, TOPOLSKI, SICK et al 2011).

Estudos realizados por Bronzato de Paiva e Silwalaboradores (2003), mostram que
existem duas linhas de pensamento sobre os indwidurdos: a primeira classificada como
clinico terapéutica, onde a surdez é vista comaghidéficit e o surdo como deficiente
auditivo que precisa ser “curado”, para isso relaise o aprendizado da linguagem oral.
Quanto melhor a sua fala, significa que o proceesceabilitacdo esta sendo bom. Nesse tipo
de método de reabilitacdo estd incluido o uso damrelips de amplificacdo sonora e
estimulacao auditiva, por meio da fala.

Ja a segunda viséo esta voltada para o lado soararopoldgico dos surdos. A surdez
e conferida como diferenca e os surdos vistos ctifierentes” dos ouvintes, pois para eles
essa diferenca esta relacionada ao modo como dsssenxergam o mundo, pela viséo.

Quando se considera a surdez como uma diferenga iedividuos, j& se determina que a
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lingua de sinais serd o meio de comunicacao eletseeeque todas as informacdes necessitam

ser passadas para LIBRAS (SKLIAR 1997).

Os pais desses individuos sédo fortemente infludosigela informacdo recebida dos
profissionais, especialmente no periodo que seesagudiagnoéstico da auséncia de audicdo e
costumam acatar a visdo do profissional que oglaten A expectativa que os pais tém em
relacdo aos filhos faz com que eles adotem umaepgéo baseada nas informacgdes que ele
tem naquele momento. Se considerarem que os filbesm falar, os pais vao escolher uma
instituicdo que preze a fala e proiba a linguarliss Caso ocorra o contrario e os pais adotem
a lingua de sinais como forma para educar seussfilas criancas serdo expostas a outros
surdos, ouvintes sinalizantes e lingua portuguasanodalidades oral e escrita.

Os familiares dos surdos no Brasil criam expedatide que seus filhos vao se
comunicar em lingua de sinais com os surdos e erdémcom o0s ouvintes. N&ao ha uma
seguranca em relacdo a concepcao de surdez e ms@mmgonuito de utilizar o termo
deficiéncia, mas em seus depoimentos tém a visgoele surdo € menos capaz (BRONZATO
de PAIVA e SILVAet al.2007)

Esse fator € muito importante, pois justamente dwde crucial do aprendizado
linguistico do jovem surdo, os pais estdo no cémlo que fazer e quando fazer. Os pais tém
um papel importante na vida desse aluno, pois digmelo da demora da decisdo em qual
método adotar para o aprendizado de uma linguaresdoum atraso cognitivo que ira

influenciar a vida desse surdo nos anos subsecuente

1.5 Lingua, Aprendizado e Conhecimento

Um fato que é unanime entre os linguistas e estodioda cognicdo é o
desenvolvimento precoce da linguagem, essa linguagéquirida pelo individuo € uma
representacdo da realidade e consiste como umaiesigeum “filtro”, por meio do qual esse
individuo sera capaz de ver o mundo e também opebae ele (OLIVEIRA 2010).

Apesar de hoje existirem varias teorias sobre @lpdp aprendizado da linguagem,

Vygotsky, estudado por muitos estudiosos, se maataal em suas palavras ao defender que:
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“as representacdes mentais da realidade exteriar, $@&
verdade, os principais mediadores a serem constiera
na relagdo do homem com o mundo”
(Oliveira pag32)

A linguagem é o sistema simbolico basico de todograpos humanos e que permite
perceber e organizar o real, fazendo a mediacde enindividuo e o mundo. Sem ela, ndo
ocorre uma integracdo do conceito com o real quenstituido socialmente (OLIVEIRA
2010). Nao importa em que lingua a crianca suradande, mas a importancia do acesso
antecipado a um modo de comunicacdo que melhordaptea as suas necessidades é
fundamental para o desenvolvimento da linguagesuddo(LEIGH 2008).

Segundo a teoria de Cummins (2011), podemos trankfbilidades de uma lingua
para outra. O conhecimento conceitual desenvoh@do uma lingua contribui e € uma
vantagem no aprendizado da outra lingua. Um exerofibado pelo autor seria: Se a crianca ja
entende os conceitos de "justica” ou "honestidaae"sua propria lingua, tudo o que ela
precisa é adquirir o sinal ou o termo em Inglés tm uma tarefa muito mais dificil, no
entanto, se ela tem que adquirir o termo e o ctmeen sua segunda lingua. Para Baktin, 1929
a lingua é um fato social, fundada na necessidadmuchunicacdo, o ensino de uma lingua &
uma acao articulada, contextualizada, plurivalente.

A Lingua Brasileira de Sinais é defendida por atgaatores como lingua, pois possui
0S parametros gramaticais necessarios para caact® e sua afirmacdo como uma lingua.
(CHAVEIRO et al). Considerada lingua materna ou primeira linguseasdodos, foi oficializada
como o principal meio de comunicacéo desse grupa@d8 no Brasil, e é alvo de estudos pela
maioria dos trabalhos em relacdo aos surdos. Roaitae de uma lingua relativamente nova no
seu ponto de vista de aceitacdo oficial, no Brasiio mundo, a lingua de sinais é alvo de
investigacdo, ndo so pela linguistica como peléac@s biolégicas. Cientificamente, varios
estudos foram feitos para saber se auséncia dedaudifluenciava a area de aprendizado de
uma lingua e se a lingua de sinais utiliza a mem@a ja conhecida do aprendizado da lingua
oral no cérebro (NEVILLEet al. 1998; BAVELIERet al. 2008).

Vérios trabalhos evidenciam que organizacdo cdrgiana a linguagem depende de
varios fatores, como idade da aquisicao, proficg&nguantas linguas o individuo aprendeu e
qual o grau de semelhanca entre elas (NEWPORT 1830)dos de ressonancia magnética
funcional mostram que ouvintes, que desconhecemudinamericana de sinais (ASL),
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individuos surdos de causas genéticas que apremdeglés tardiamente e imperfeito, e
ouvintes bilingues, nascidos de pais surdos e gqasupm ASL e Inglés como lingua nativa,
apresentam mesma area de estimulo quando sao lagtisiem sua lingua materna. Um fato
que s6 é visto nos ouvintes bilingues para ASL rdosué que ambos os grupos além de
estimular a area esquerda relacionada ao desemaslio cognitivo da linguagem, também
estimulam a parte direita do cérebro, esse fate psdar relacionado a caracteristica viso-
espacial da lingua de sinais (NEVILIgE al. 1998).

Diversos estudos tentam investigar como ocorre acgsso de armazenamento de
informacé&o dos surdos e pessoas com grande dditellde audicdo (devido a auséncia parcial
ou completa da audicédo), e alguns pesquisadorg®eisupgjue 0 processo de memorizacao
desses individuos pode ser diferente do ouvintesapde os resultados destes estudos serem
controversos (HAMILTON 2011).

Pesquisas investigando como a surdez pode mudamme fcomo o cérebro funciona
vem sendo desenvolvida pelo Departamento de Edoc;aITID, esse trabalho tenta mostrar
como o cérebro se adapta e assume diferentes Bicode base em novos parametros. Em
outras palavras, quais sistemas cognitvos séo riest&m ambas as situacdes e quais sdo
plasticos.

Hauser argumenta que diferencas cerebrais entdossw ouvintes podem ter um
significativo impacto no diagnéstico e efeito demmmosos tratamento de doencas
neurolégicas, j4 conhecidas.

A atencdo é um indicador psicologico chave de canmformacéo € transmitida a partir
dos sentidos para o cérebro. Ao entender esse me@arem pessoas surdas, podemos

desenvolver técnicas que promovam o aprendizadali® uma maneira mais eficaz.

1.6 Dados Estatisticos

Segundo a Lei Federal Brasileira, é consideradigidefe auditivo aquele com a perda
bilateral, parcial ou total, de quarenta e um dasi{dB). O acesso a educacdo para 0s
considerados deficientes de forma geral, entre etesonsiderados surdos ou deficientes
auditivos, esta presente no artigo VI do decret®.626, de 22 de dezembro de 2005, que
utiliza 31 artigos para tentar garantir o minimordeursos a esses individuos. No entanto,

grande parte dessas leis até 0 momento ainda a&@pk&das em sua plenitude
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A dificil aplicacdo dessa lei pode estar relaci@enadalta de pesquisa e divulgacdo na

area de ensino para surdos, pois além da lingua aoma barreira, a forma de ensino
principalmente em ciéncia esta defasada e inajagori

Segundo os ultimos dados de pesquisa no Brasi, héjcerca de 190 milhdes de
pessoas no nosso pais. Desses 190 milhdes deeipoasik5 milhdes possui algum tipo de
necessidade especial (IBGE 2010) (Tabela 1).

Tabela 1- Populacédo Residente por tipo de Defi@éMisual e Auditiva - IBGE 2010.

Populagdo residente
Tipo de deficiéncia
Situacdo do domicilio, Pelo menos Visual Auditiva
sexo e grupos de idade Total uma dag . ]
mé) deficiéncias Nao Grande Alguma Nao Grande Alguma
investigadas | consegue de | oo hage | gificuldade | °"S%9Y 9 | gificuldade | dificuldade
) modo algum modo algum

Total 190 755 799 45 606 048 506 377 6056 533 29211482 344 206 1798 967 7574 145
0a14anos 45 941 635 3 459 402 66 400 297 603 2 080 352 52 466 28 886 474 850
15 a 64 anos 130 728 560 32 609023 301 961 3976160 22037125 232 626 855 8086 4 407 508
65 anos ou mais 14 085 604 9 537 624 138 016 1782770 5094 005 59 115 854 275 2691788
Homens 93 406 990 19 805 367 237 538 2437 398 12 244 750 172 405 946 289 3789918
0a14anos 23 376 404 1695 285 34031 147 583 940 975 27 986 50 518 255 628
15 a 64 anos 63 913 527 14 160 414 145147 1582 830 9174127 117 441 471 995 2 261 603
65 anos ou mais 6117 058 3 949 668 58 360 706 925 2129 648 26 977 423775 1272 687
Mulheres 97 348 809 25 800 681 268 839 3619135 16 966 732 171 801 852 678 3784 228
0al4anos 22 565 231 1764 116 32 369 150 020 1139377 24 479 38 368 219 222
15 a 64 anos 66 815 033 18 448 609 156 814 2393270 12 862 998 115184 383 811 2 145 905
65 anos ou mais 7 968 545 5 587 956 79 656 1075 845 2 964 356 32137 430 499 1419101

Em relagcdo ao publico surdo e por ndo conseguigaparar o que foi determinado na
pesquisa do IBGE com o termo “alguma dificuldadeddemos dizer que, considerando a
populacdo economicamente ativa, exista hoje noilBrasca de cinco milhdes de pessoas
surdas. Esses dados sao falhos ja que para sederad® surdo na pesquisa, quem se auto
classifica é o proprio entrevistado.

Em relacdo a educacgéo, segundo os dados do INfPhaaerca de 193 882 alunos
portadores de necessidades educacionais espetiagsamlas exclusivamente especializadas
e/ou em classes especiais do ensino regular. Arimaiesses individuos ou 130 798 encontra-

se em instituicoes particulares de ensino (Fig.5).
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Grafico 28 - Distribuigao percentual da populacao de 15 anos ou mais de idade,
por existancia de pelo menos uma das deficiéncias investigadas
e nivel de instrugéo - Brasil - 2010

Pelo menos uma das deficiéncizs investigadas Menhuma das deficiéncias investigadas

21,0%
. Sem instrucio e Fundamental completo g . Médio completo &
fundamental incompleto méadic incomplato superior incompleto

. Superior complato . Mao determinado

Figura 5- Comparacao do grau de escolaridades sto@& com mais de um tipo de deficiéncia e semiéefia
pesquisada - IBGE 2010.

Cerca de 23 250 pessoas com uma das deficiénggsipadas estdo matriculadas no
ensino superior, dentro desse grupo de pessoasnegsssidades especiais, 0s surdos e
deficientes auditivos correspondem a cerca de Sr@ididuos com matricula ativa nos cursos
presencial e a distancia (IBGE 2010, INEP 2011péla?2).
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Tabela 2- Namero de alunos portadores de necessidaspeciais, matriculados nos cursos de Graduagéo
presenciais e a Distancia do Ensino Superior em pads - Surdez (Perda acima 70% dBDeficientes auditivos
( Perda de 40% até 70% db). Adptada INEP 2011

Tipo de Deficiéncia
Curso Surdez Deficiéncia
Auditiva
Total 1.582 4.078
Administracdo 222 1.425
Agronomia 3 18
Andlise de sistemas 18 95
Arqueologia 0 0
Arquitetura e Urbanismo 22 45
Artes (Geral) 2 5
Artes Cénicas 2
Artesanato 0 1
Belas Artes 14 23
Biblioteconomia, documentacéo e arquivos 2 11
Ciéncia atuarial 0 1
Ciéncia da computacéo 39 103
Ciéncia politica 0 1
Ciéncias 1 5
Formacéo de professor de ciéncias 1 5
Ciéncias ambientais e protecdo ambiental 4 6
Ciéncias Bioldgicas 12 65
Biomedicina 4 16
Bioguimica industrial 0 3
Ciéncias bioldgicas 1 12
Formacé&o de professor de biologia 7 34
Ciéncias Contabeis 37 162
Ciéncias da Terra 0 6
Ciéncias Domésticas 0 1
Ciéncias Sociais 1 15
Comunicacéo Social 36 140
Construcgéo Civil 1 2
Construcdo e manutencdo de veiculos a motor 1 1
Design 54 73
Direito 43 276
Economia 8 21
Educacéo Fisica 37 99
Eletricidade e energia 0 0
Eletrdnica 2 0
Enfermagem 15 62
Engenharia 121 229
Estatistica 0 4
Estudos Culturais 0 2
Farmécia 6 31
Filosofia 1 14
Fisica e Astronomia 1 21
Fisioterapia 14 41
Fonoaudiologia 2 10
Formacéo de professor de disciplinas profissionai{&eral) 0 1
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Geografia 2 22
Geologia 0 2
Gereciamento, Comércio e Vendas 5 30
Histdria 7 34
Hotelaria 3 18
Humanidades 0 1
Letras 423 112
Matemética 15 31
Materiais (madeira, papel, plastico, vidro) 0 2
Medicina 1 44
Mineracéo e extracdo 0 2
Museologia 0 1
Musica 2 13
Nutricdo 5 18
Odontologia 7 18
Pedagogia 277 349
Processamento de alimentos 0 2
Producéo agricola e pecuéria 1 23
Profissdes industriais 17 43
Psicologia 27 66
Quimica 2 35
Recursos pesqueiros 0 1
Relacdes Internacionais 1 6
Religido e Teologia 6 16
Saude (cursos gerais) 0 0
Secretariado 1 12
Servico Social e orientagéo 18 38
Servicos de beleza 6 23
Servicos de seguranca e protecéo de pessoas e piegades 4 5
Sistemas de informacao 7 12
Técnicas audiovisuais e produgdo de midia 4 7
Tecnologia de diagndsticos e tratamento 1 4
Terapia e Reabilitacdo 0 5
Transportes e Servigos (cursos gerais) 1 0
Turismo 3 20
Uso do Computador 8 12
Veterinaria 3 28
Area bésica dos cursos 4 4

Ao analisarmos um grafico com o0s cursos que possoes de dez alunos
matriculados podemos observar que 0S CuUrsos Cons BIESSO Sa0 nas carreiras de
Administracdo, Engenharia, Letras e Pedagogia QFidNo entanto percebemos que, ocorre
uma grande variagcdo entre surdos e deficientesiesglnas matriculas de um mesmo curso.
Esse fato pode estar ligado a barreira comunicaiMao curso impde ou a dificuldade que

surdos profundos tém em acessa-los ou realiza-los.
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Figura 6 - Cursos de graduagédo presenciais e &ndiatdo Ensino Superior em todo pais que possugisde
dez alunos surdos ou com deficiéncia auditiva matdos.

Resta acrescentar que o curso de Letras envolvewso a distancia LETRAS-
LIBRAS de interesse enorme para os surdos que vesso uma oportunidade de conhecer
melhor sua prépria lingua e a chance de utilizee esnhecimento profissionalmente no ensino
de LIBRAS. Com relacdo a Pedagogia, € importarssatar que existe um curso presencial de
Pedagogia Bilingue no Instituto Nacional de Eduoatg Surdos.

O ensino de surdos apresenta dificuldades ndo 8yasil, mas em varios paises. Essa

questéo serd melhor discutida no item Discussé&a dessertacao.

1.7 Papel do Tradutor /Intérprete no Ensino

O tradutor/intérprete da lingua de sinais € funddatepara educacdo do surdo nas
escolas inclusivas no Brasil e no mundo, geralmew® locais onde os professores nao

dominam a Lingua de Sinais.
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Para alguns autores o intérprete € visto como wentagjue permeia entre duas culturas
e é fundamental para o entendimento da culturandeymupo. Os tradutores /intérpetes com
competéncia cultural boa, usualmente se refere eap ggupo de estudo com cuidado,
principalmente em relacdo a assuntos diversos camacginalizacdo, cultura, racismo,
orientacdo sexual...etc. O esfor¢o para adquirgt aompeténcia cultural em um trabalho com
tradutor /intérprete requer adaptagcfes para supefartalecer sua confiangca nesses estudos
culturais (JONES e BOYLE 2011).

O termo tradutor/intérprete € usado indistintameatdretanto, significam diferentes
habilidades. O tradutor converte textos em oufragibs e o intérprete converte lingua oral em
outra lingua oral. O profissional intérprete daylia de sinais, ndo se encaixa em nenhuma
dessas categoriais, pois ele estd envolvido na mgadalessas duas modalidades de
comunicacao. Ele pode traduzir um texto da lingaitaa para uma lingua viso espacial ou da
lingua viso espacial para uma lingua oral (RID 20%#&guindo essa linha, aqui no Brasil o
mais correto é Tradutor /Intérprete da Lingua eiSi(TILS).

No processo de traducdo o profissional precisaegsas informacéo dada pela lingua
fonte e fazer escolhas lexicais, estruturais, séo#@ne pragmaticas na lingua alvo tendo que
se aproximar o maximo possivel da lingua fonteseegntido o conhecimento técnico desse
profissional € de extrema importancia, pois enveiggemas complexos.

Apesar de em outros paises como Suécia e Estaddsstmpapel do intérprete ter sua
importancia desde o século XIX, no Brasil o intétprpassou a ter mais importancia nos anos
1980, em trabalhos realizados em igrejas e conagumécimento da oralizacdo imposta aos
surdos. A partir da regulamentacéo da LIBRAS centiimgua oficial dos surdos em 2002, a
regulamentacgdo do trabalho do tradutor/intérpreteegou a ser proposto pelas pessoas mais
envolvidas com os surdos.

Cada pais tem um critério de selecdo de intérmetesinais, atribuindo focos em
exigéncias como: tempo de curso de formacdo, @Eidgcdo ou simplesmente o saber a
lingua e conhecimento da cultura do surdo. No Brasiegislacdo brasileira diz que o
tradutor/intérprete precisa ter certificados exgeslivia prova de proficiéncia regulamentada
no MEC, chamada PROLIBRAS.

O programa nacional de apoio a educacdo dos swidb®rou um manual, para
informacao e orientagéo do trabalho profissionaintiérprete da Lingua Brasileira de Sinais.O
manual elabora as principais regras a serem segulB@o elas: Confiabilidade (sigilo
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profissional), Imparcialidade (o intérprete deve seutro e nao interferir com opinides

proprias), Discricdo (o intérprete deve estabelelimites na sua atuacdo), Distancia
profissional (o profissional intérprete e sua vigassoal sdo separados), fidelidade (a
interpretacdo deve ser fiel, ndo pode alterar pné¢acdo por querer ajudar ou ter opinido a
respeito de algum assunto). O objetivo da inteagéet € transmitir o que realmente foi dito
(QUADROS 2004).

Quando o intérprete vai atuar na educacdo, um gmablé criado, pois grande parte
dessas regras mencionadas sao confrontadas naiginder uma classe, a dificuldade de
interacdo professor—intérprete—aluno. O coédigo tim @o TILS ainda ndo estabeleceu as
regras, mas sugere que alguns parametros preagsamonsiderados (MEC-2004).

* Em qualquer sala de aula o professor € figura ipahoo intérprete deve manter-

se neutro e garantir o direito dos alunos de mastanformacdes confidenciais.

Os intérpretes devem ser auxiliados pelos professatravés de revisdo e

preparagao das aulas para garantir uma melhoréatuas aulas.

As aulas devem prever intervalos para descansintipretes, garantindo sua

melhor performace e evitando problemas de satdmeassos.

O intérprete é somente mais um elemento que garamtacessibilidade. Os
alunos surdos participam das aulas visualmente@sam de tempo para olhar
0s intérpretes e copiar o conteudo.

Alguns autores defendem que na sala de aula ocamenevistos que ndo podem ser
previstos. Em um ambiente de inclusdo, ndo ha comtL.S ndo se envolver e essa situacao
precisa ser debatida para estabelecer seu papelais momentos atuar como membro
integrante desse processo (MARTINS V 2011).

1.8 Orientacdes e justificativa do projeto

Quando procuramos um parametro a ser adotado mAreagdo em nosSsSoO pais,
recorremos as leis e orientacdes que sdo estalsdepela instituicdo na qual trabalhamos,
parametro este que, em Uultima instancia, esta Mdouas determinacbes do pais, pelos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) . Ao aaaties diversos trechos dos Parametros
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Curriculares Nacionais, percebemos que no objetstdo presentes em varios trechos itens
como a diversidade, autonomia e socializagéo.

No contexto da proposta dos Parametros Curriculares
Nacionais se concebe a educacdo escolar como uitiaapr
que tem a possibilidade de criar condicbes paratau@s 0s
alunos desenvolvam suas capacidades e aprendam os
conteudos necessarios para construir instrumentes d
compreensao da realidade e de participacdo emdeslac
sociais, politicas e culturais diversificadas eacagz mais
amplas, condi¢cdes estas fundamentais para o exerdi
cidadania na construcdo de uma sociedade dem@cgiéo
excludente.

N&o ha desenvolvimento individual possivel a margdsm
sociedade, da cultura. Os processos de construgaonti
identidade pessoal e os processos de socializagsgpatiroes

de identidade coletiva constituem, na verdadepas thces de

um mesmo processo ( PCN).

A valorizacdo da cultura do individuo e do coletigode
extrema importancia para um rico aprendizado destoas
envolvidos no processo.

Mas, sera que na pratica € possivel valorizar tareusurda em um ambiente de ensino
publico que deve se adequar a diferentes perfisin@ses de aprendizagem no Brasil,
independente de adaptacfes para determinados guiblvo, deixam muito a desejar (PISA
2000).

E preciso considerar que além das barreiras litigagsimpostas pela surdez o ensino
especial estava e ainda estd centrado numa pedagoailicional depositaria de
conhecimento, segundo Paulo Freyre (1992).

Como podemos observar o acesso dos surdos profawdessino superior € muito
dificultado pelas barreiras impostas a esse alesdelsua educacao basica até o vestibular. O
individuo surdo possui alguns aspectos de valoudtsirais diferente dos ouvintes, o que
dificulta o entendimento por parte da maioria dpybacdo. A auséncia de estudos especificos
no ensino para surdos e a falta de uma politiceomalccom parametros basicos de como atuar,
faz com que trabalhos isolados e experiéncias ipasitndo atinjam escolas e nudcleos de
ensino, de pessoas especializadas nesse publico.

A incapacidade do professor, em entender algumascas no convivio no ensino dos

surdos, principalmente em ciéncias, faz o ensinali$igil, ineficaz e frustrante tanto para o
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professor quanto para o aluno, o que torna mugasss/todo trabalho pouco eficiente. Quando

o professor por sua experiéncia de vida comecaten@er a dinamica de se trabalhar com
surdos, seu tempo na escola se encerra ou terncinbo

Pensando no aspecto de capacitacdo cientifica ddsse® surdo e a falta de
oportunidades que os individuos surdos possuemueso de ciéncia, N0SSO grupo resolveu
estudar e procurar entender as principais difidddaencontradas pelos surdos em ciéncias
biolégicas visto ser esta a nossa area de atuacao.

Mesmo para alunos ouvintes da rede publica o erdgnciéncias esta defasado. Um
curso bem sucedido criado em 1985 pelo professopdldo De Meis do Instituto de
Bioquimica Médica da Universidade Federal do Ridaeiro UFRJ, tem como foco o ensino
de ciéncias para alunos de baixa renda do EnsirhioMEsse curso utiliza varias abordagens
concomitantes hands-on, minds-on, enqujryproblem solviny criando situacdes que se
assemelham aquelas encontradas por pesquisad@mdoqutiizam o método cientifico. Sao
cursos curtos (uma ou duas semanas de duracacp@ofoem um tema. Varios resultados
consolidando o método desse curso ja foram divolgaéla imprensa brasileira estrangeira .
Esse tipo de curso foi totalmente adaptado paraoalwsurdos, pela professora Vivian
Rumjanek e comecou a ser aplicado pelo nosso grapmo de 2005 (PINTO-SILVAt al.
2013). Essa experiéncia obteve éxito e nos desafmscar uma nova abordagem no ensino de

ciéncias para surdos, que sera discutida no deactsta tese.

1-

JORNAL VISUAL 30/09/2010- TVBRASIL Link internetYoutube-_http://www.youtube.com/watch?v=qLNpLBKmrao

PROGRAMA GLOBO UNIVERSIDADE Exibido25/06/2011 Linkternet :http://redeglobo.globo.com/videos/globieersidade/v/projeto-
jovens-talentosos integra/1543777/#/Edig6es/2015/p6@e/1
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OBJETIVO GERAL

Conhecer e procurar vencer as principais dificiddado aprendizado de ciéncias dos

alunos surdos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Criar um curso piloto de extensdo, totalmente @uag adaptar a metodologia do

Professor Leopoldo De Meis (cursos de curta dujagd@a um curso de longa duracao
voltado ao publico surdo com possibilidade de is&tuaos ouvintes.

Profissionalizar jovens surdos para trabalhar drorkgtério de pesquisa e aumentar seu
campo de atuacao.

Capacitar Tradutor/Intérprete da Lingua Brasilei&a Sinais na area de Ciéncias

Biologicas.
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3.1 Montagem da Estrutura do Curso

O curso piloto de Extensédo em Biociéncias paradauseéguiu a metodologia utilizada
nos cursos de curta duracéo (ver Introducdo) adapiara alunos surdos (PINTO-SILVA et
al., 2013). Foi necessario realizar modificacbes mpra essa metodologia, que haviamos
aplicado somente em cursos com uma semana de dupagiesse ser aplicada durante um ano.
Para tal, precisariamos de um espaco fisico pemtgnema equipe responsavel, a criacao e

adaptacdo de uma ementa e a certificacado do curso.

3.1.1 Estrutura Fisica

A realizacdo de um curso focado no ensino de @érgara jovens surdos necessitou
de uma série de adaptacdes e questbes burocrdtitasespaco para o curso piloto era
fundamental para realizagao do projeto.

Em 2008 requisitamos ao Instituto de Bioquimica i&dim espaco localizado no
Bloco B com 7,5m (3,20m de comprimento por 2,58m de largura), slibado ha alguns
anos. Esse espaco era usado como area de descanatial de construcdo. Em agosto de
2008 a cessédo do espaco foi aprovada pelo condellierativo do Instituto de Bioquimica
Médica e demos inicio a uma pequena obra estryttoal apoio parcial da FAPERJ) durante a
gual adicionamos duas bancadas, uma pia e um lapakelar-condicionado (Fig. 7).

Com o espaco definido, conseguimos atraves de dsagierba (CNPQ) os seguintes
equipamentos: centrifuga (Prof. Robson Queiroz kiom), um computador (Prof. Leopoldo de
Meis), um banho-maria e a compra de uma pequeraeajed, de um microscépio, de uma
lupa, de micropipetas e vidraria. O laboratoricatimb do IBgM De Meis (PARG), adjacente
ao espaco cedido, possui uma capela de fluxo langua permite trabalhar com cultura de
células. Este material e pequena organizacdo, smngmermitiu uma estrutura minima
laboratorial para comegar o trabalho.

O material de consumo utilizado pelo laboratérivadte seus cursos foi financiado
pela CAPES e pela FAPERJ. Todos esses materiimdtis sdo encontrados na maior parte

dos laboratorios de pesquisa na area biomédicax(Ahe
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Todo o processo de organizacéo estrutural do lobads, compra de equipamentos e

adaptacoes, levou cerca de um ano.
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Figura 7 - Espaco inical localizado no Predio CB&co B. Aprovado em 2009 pelo IBgM De Meis para
realizacé@o do projeto

3.1.2 Selecao de alunos

A pré-selecdo dos alunos para o curso de extdastmta pelo Nucleo de Orientacdo
a Saude e Sexualidade do Surdo (NOSS/INES), saoralenacédo da Profa. Regina Célia de
Almeida, obedecendo alguns pré-requisitos comovakentario, sem discriminacdo do sexo,
sem limite de idade, estar cursando o Ensino Méddrioparticipado de algum curso de férias,
ter interesse em ciéncia. Para que o grupo de aselecionados pudesse atender o curso (que
foi planejado para ocorrer todas as manhas) efsassaFig.8) foram transferidos pelo INES

para uma turma com aulas a tarde.
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A

Figura 8 — Foto representativa dos alunos seled@mpara a primeira turma do curso de extensdo na
UFRJ, da Esquerda para Direita ,Fernanda, Verxafiire, Deleon, Anderson e Bruno
Todos os participantes do nosso estudo foram akmmossurdez profunda, cursando o
Ensino Médio do Instituto Nacional de Educacdo ded& (Tabela 3). Com uma Unica
excecao, todos ficaram surdos em fase pré-lingual.



Tabela 3- Perfil dos participantes que ingressarammurso de extensdo. OD-ouvido direito OE-ouvisiguerdo.N&o foi possivel obter

dados de um dos alunos. * AE| Assistente Educationa

Participante Sexo Idade ao Idade quando se| Idade quando | Perda Surdez N° pessoas
Ingressar tornou surdo aprendeu Auditiva | Unilateral | Surdas na
No Curso LIBRAS /Bilateral familia
1* Feminino 20 anos 2 anos 14 anos 100%Ohilateral 0
100%0D
2 Feminino 18 anos 6 meses 10 anos 80%ODbilateral 0
100% OE
3 Feminino 19 anos 0 Nasceu 2 anos 95% | bilateral 0
OD, OE
4 Masculino 18 anos 3 Meses 4 anos 100% bilateral 0
OD,OE
5 Masculino 20 anos 1 ano 2 anos 100% bilateral 0
OD,OE
6 Masculino 17 anos 11 anos 14 anos 70% Oflateral 1
65% OE
7 Masculino 18 anos 2 anos 3 anos 85%Qilateral 0
90%0E
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3.1.3 Financiamento de bolsas para os alunos

Em paralelo & montagem da criacdo do espaco fidiascamos uma fonte de
financiamento para manter os alunos por meio penaedUFRJ. A FAPERJ oferece uma bolsa
de estagio, chamada Jovens Talentosos, para ahswgos regularmente no ensino medio.
Gracas a ajuda das professoras Stella Savelli &J@Fdo INES e Djane Cavalcanti (do INES
na época), que conheciam nosso projeto, obtivenumt@cto com o Prof. Jorge Belizario de
Medeiros Maria responsavel pelas bolsas Jovensnibaless na FAPERJ. A partir deste
momento, todos os tramites burocraticos comecaras@r aacertados e conseguimos junto a
FAPERJ seis bolsas (trés em nome da Profa. Regdlia @e Almeida, e trés em nome da

Profa. Vivian Rumjanek), por um periodo de um amoego, para a primeira etapa do curso.

3.2 Organizacao do curso e ementa

Consideramos que a melhor forma de criar um cuesextensédo de longa duracgao,
mantendo as caracteristicas de um curso de curégdh) que jA haviamos demonstrado ser
uma experiéncia bem sucedida, seria dividindo-onedadulos No entanto, apesar de cada
modulo cobrir um tema, era essencial que mantiméssaima sequéncia logica de raciocinio
(Tabela 4).

Tabela 4- Organizacao do curso

* Criar a ementa e com isso definir os modulos dsacur

» Idealmente introduzir os intérpretes nos temasutsoc

» Discutir com colegas e professores as possibilglatie perguntas e abordagens

dentro de determinado tema.

* Preparacdo de material e metodologias que pudessenecessarios para conduzir
0S experimentos propostos. Em paralelo, treinaisfegsge Educacional surda ha

compreensao e execucao dos experimentos.

* Realizar o recrutamento e a selecdo dos alunos.
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* Planejar datas para que o curso tivesse a durag@00h com modulos com
aproximadamente duas semanas de duracdo. Auldaasdigela manhd, com |a

duracéo de 4h.

» Receber os alunos no Laboratorio Didatico de C#&para Surdos (LaDiCS).

* Modificar a estrutura de divisdo em grupos dosazude curta duragdo. Comqg o
curso de extensdo envolve menos alunos eles dexerganizar como um grupo

unico.

* Voltar a explicar, logo no primeiro dia, que € uorso pratico, que sao os alunos

que produzem as perguntas e respondem experimentali@os questionamentos.

» Explicar a importancia de utilizar jaleco no lalore e de fazer registro dos

experimentos e resultados obtidos.

* Apresentar o primeiro tema seguindo a ementa (&ixa) e verificar quais sdo as
guestdes propostas (que devem ser escritas nooud&dmelhante aos cursos |de
curta duragdo, questdes tedricas ndo devem seondidps pelo professor qu
monitor nessa fase. Estes devem direcionar os iexgr&os e ajudar os alunosg a

realiza-los.

« Ao final de um mobdulo, os alunos devem apresentacoojunto do que
compreenderam e aprenderam e a informacdo devecoseplementada pelo

professor.

* Os modulos devem seguir sucessivamente de acond@ ementa.

* Avaliacdo dos alunos.

Por se tratar de um curso voltado para area deiébmias e com objetivo de
profissionalizar o surdo para trabalhar no labgratde pesquisa, buscamos focar na area da
saude, como mostra ementa abaixo (Tabela 5). @silglforam totalmente adaptatdos para

os alunos surdos e todos os

Tabela 5 — Ementa oficial do curso de Extensao mmidhcias
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CURSO: Extensao — Ensino de Biociéncias para alSnodos

PERIODO: 12 meses CARGA HORARIA: 500h/a

-Esperamos que ap6s o estudo do conteudo destaaemexiuno Surdo seja capaz |de
relacionar os principais sistemas fisiolégicos dwpo humano como um conjunto de
interacdes indissociaveis.
- Aprender as principais técnicas de cultivo e niemgho de células vitro e ser capaz de
trabalhar em um laborat6rio de pesquisa.
-Ser capaz de elaborar hipoteses e utilizar métaahdifico e raciocinio l6gico na resolucgo

e também na analise de experimentos

Estrutura do DNA -Blocos construtores do DNA, bases nitrogenadas/easideos,
nucleotideo, ligacdo fosfodiéster, modelo WatsorCrick ; isolamento do DNA.-

Replicacdo do DNA

Fertilizacdo-Observacdo de oOvulos e espermatozoéides (Ourico @o)- MNocdes de

fertilizag&o interna e externa

Embriogénes«Verificacdo do desenvolvimento em ovos de aves: orfagénese em
anfibios - comparacao entre os embrides de divergaécies -apresentacdo e discussao do

video: “Nas fases da embriogénese”

Sistema Reproduto- Ductos, Glandulas sexuais e acessorias, Sistemtalgerasculino

Sistema Genital Feminino-Ciclo Reprodutivo FemmrinRegulacdo Hormonal, fase

N

menstrual, fase Pré-ovulatéria , Ovulacdo, Fase-oRdlatoria , concepcdo (vided

Menopausa.

Orgéaos e Sistema-ldentificacdo anatdbmica e comparativa entre diteseanimais. Peixes

anfibios, aves, mamiferos e insetos. Estruturagikes

Sistema circulatéric-Sangue venoso e sangue arterial, oxigenacdo- i#gté veias
circulacdo - Estudo anatémico do coracao, video @ornlagdo no coragdo- Composicao|do

sangue - Origem das células sanguineas- Coagulacao

Sistema Respiratoric- Dindmica da respiracdo, como ocorre a troca gago2ae CO2),

correlacdo entre o sistema circulatorio e respii@téentro de regulagéo.
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Sistema imunitaric- Inflamacéo local- Distribuicdo do antigeno pom Vsubcutanea,
endovenosa, intraperitoneal-fagocitose. Orgdoscielde linféides e inducdo de resposta
imune celular- Formacao de anticorpos. Explicag@® \thcinas, - Reagdes de precipita¢éao,

aglutinagao.

Sistema Endécrin- Definicdo de glandula, curva de glicemia, eixo-tétamo-hipofese

Hormonios sexuais feminino e masculino.

Sistema Nervos- Medula espinhal- protecdo da medula- conducdongmlso nervoso

centro reflexo-Anatomia do Cérebro- localizacdo, através de fotlas principais areas
responsaveis pela linguagem, audicao, visao, okapailibrio, sistema nervoso periférico.

Nocdes de Microbiologia e Cultura de Célule- - O mundo microscopico —bactérias,
fungos e protozoarios (com e sem corantes), difesetipos de células vegetais e animais-
Micrébios na natureza, observagdo e crescimentocetora- Fermentagdo- Cultura de

células tumorais — Repique.

Além dos experimentos em que conheciamos as téomipara 0s quais tinhamos que
obter o material para realiza-las (Fig.9), por rs¢at de um curso totalmente pratico e com
temas bastante abrangentes, diversas técnicasemtaghes foram adquiridas através dos
laboratorios do CCS especializados na area. Issofew adquirir habilidades com outros

pesquisadores e aperfeicoar e adaptar uma séeerdeas.
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Figura 9 - Coleta de ourico para médulo sobrelfzatdo- Urca —Rio de Janeiro

3.2.1 Desenvolvimento Cultural

Em paralelo ao curso, buscamos oferecer aos aluparticipacdo em eventos fora da
ementa oficial (Fig.10 e 11). Entre esses eventmdemmos mencionar a visita ao Museu
Nacional com exposicao sobre vida de Einstein gavaos stands da Semana Nacional de

Ciéncia e Tecnologia.



Exposicdo “Vida de Einstein “Museu Nacional do BeJaneiro.

Figura 10-Visita ao Museu Nacional Rio de JaneiExposicdo “Vida de Einstein”.
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Figura 11- Semana Nacional de Ciéncia e Tecnoldgsita aos stands de Biologia Marinha, Insetosydagao
Sexual, Epidemia e palestra.

3.2.2 Equipe

Para o funcionamento do curso contamos com um gsofdicenciado em Biologia
com conhecimento de LIBRAS (o autor desta teseg Assistente Educacional surda, que na
época cursava a graduacao bilingtie de Pedagogasetande formada pelo departamento de
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Ensino Superior do Instituto Nacional de Educag@&dSdrdos. Também contamos com uma

equipe de trés intérpretes.

3.2.3 Professor e Assistente Educacional

Como sera discutido mais tarde, além de licenciddiologia e possuindo mestrado
em Quimica Bioldgica, o autor desta tese possthetimento de LIBRAS, lingua esta que foi
estudada em paralelo ao desenvolvimento destelitabAcreditamos que este seja um
requisito importante para o desenvolvimento destecc

Além da presenca do professor, a presenca de untom&urdo que chamamos de
Assistente Educacional (AEIl) é muito importanteappromover uma melhor comunicacéo
entre os alunos e o professor. Para 0 nosso cuisssigtente Educacional selecionada ja
estagiava conosco ha seis anos e no inicio do dergxtensao foi a primeira bolsista (surda)
de Iniciacdo Cientifica pela FAPERJ trabalhandor&®so laboratorio (LaDICS). Em nosso
estudo inserimos também a Assistente Educaciomabcaluna na metade do curso como

iremos explicar na discussao.

3.3 Perfil e selecédo do tradutor/intérprete de LIBRAS

A selecao dos tradutores/intérpretes de LIBRASrdalizada baseada na experiéncia
gue cada tradutor/intérprete possuia no trabalhvosiodos e em trabalhos realizados no ramo
da ciéncia. O projeto deu preferéncia aqueles yuessem acompanhado cursos de curta
duracdo da UFRJ (ver Introducdo) e tivessem nog@smo que basica, de biologia. Além
disso, era necessario que eles se comunicasseen fndr estivessem disponiveis por pelo
menos quatro horas seguidas em 5 dias da semaaadatjunto com os alunos e professores.
Os intérpretes, ao ndo pertencerem ao quadro dd EfiR mantidos, em momentos diversos,
com verbas obtidas da FAPERJ, CAPES e FINEP.
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3.3.1 Capacitacdo dos tradutores/intérpretes

O Curso de Extenséo de longa duragcdo com alunato$uyarecisou abordar temas
com 0s quais os intérpretes nunca tinham entradacamato antes.A capacitacdo desse
intérprete foi realizada em dois momentos difereni® primeiro momento a formacéo dos
intérpretes foi em conjunto com os alunos e norsggumomento, um curso proprio somente
para tradutores/intérpretes de LIBRAS.

Na primeira etapa, junto com o curso dos alunosntéspretes recebiam informacéo
necessaria para atuacao na etapa anterior ao reepéo. Para evitar prejuizo ao conteudo,
quando o intérprete ndo acompanhava a informag&o passada, a aula era parada para que
0 intérprete entendesse o que o professor deseaessim continuar evitando erros
conceituais.

Adotamos nessa dinamica um caderno, que serviaodwirgicacao entre 0s trés
intérpretes (participavam do curso em dias dif@®ne nele os intérpretes e o professor
anotavam o surgimento de conceitos e sinais estadunos.

A segunda etapa de formacédo dos intérpretes, agesaiciada, ndo foi concretizada

(ver resultados).

3.3.2 Curso de capacitacdo de tradutores/intérpretes de IBRAS em ciéncias (2
etapa)

Em 2011 criamos um curso para capacitacdo de tnaddintérpretes de LIBRAS,
em Biociéncias. Tentamos estabelecer uma metodopaga essa capacitacdo e organizamos
um curso presencial para os intérpretes com a mesmeata do curso de extensdo e uma

carga horaria de uma vez por semana.
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3.3.3 Publico alvo do curso de capacitacdo de tradutorBstérpretes de LIBRAS em

ciéncias

Foram abertas seis vagas paratradutores/intérpretesexperiéncia profissional e
certificacdo de proficiéncia em Lingua Brasileira 8inais para participar do curso de
capacitacao.

3.4 Equipe envolvida e metodologia

A equipe consistia de um professor de CiénciaséBiohs (autor dessa tese), dois
surdos monitores do Curso de Extensao, trés irt@gpicom experiéncia em interpretacdo no
meio cientifico e membros do Projeto Surdos - UFRJ.

A metodologia utilizada esta apresentada naTabela 6

Tabela 6- Dindmica do curso de capacitacdo emé@ioi@s para tradutores/intérpretes

* Aula expositiva sobre o tema

* Pratica laboratorial sobre médulo

» Palestra com pesquisador sobre o tema em questéao.

» Aula com Intérpretes da Equipe para o ensino dwasscientificos existentes

sobre o tema.

» Apresentacdo em LIBRAS pelos intérpretes-cursistasmatérias cientificas

dos temas abordados, retiradas da revista Ciérpea H

3.4.1 Avaliacéo dos alunos do Curso de Extensdo em Bioocgtas

Trés formas de avaliacdo foram planejadas: a&iaontinua do desempenho do
grupo durante o curso, capacidade de trabalharutrasolaboratérios, capacidade de ensinar e
transmitir o conhecimento aprendido. Mais detalie¥&o apresentados nos resultados.
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3.4.2 Avaliagéo parcial ou continua

Ao final de cada modulo os alunos tiveram trés ges elaborar uma apresentacéo
em LIBRAS do contetudo pesquisado. Nessa apresentagda liberdade para a utilizacao de
qualquer recurso disponivel escolhido pelos alfragsl12). O professor ndo estabeleceu nota
individual mas, por conta propria, comparou engr@a@resentacdes o entendimento transmitido
em LIBRAS pelo grupo, o recurso e a organizagated.

No final de cada modulo o professor orientava dsfana apresentacdo cientifica e
detectava os principais conceitos que ndo foransipeis de responder no modulo. Essas
observacdes séo retomadas com destaques na alikldimorada pelo professor (Fig. 13).

Figura.12 Fotos representativas das apresentalgiesadas pelos alunos no final de cada médulo.
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Nessa revisao final o professor aproveita parargiivdo com os alunos a apresentacao que
eles fizeram, repassando os slides e corrigind@rtugués escrito e destacando algumas
falhas na organizacao (Fig. 13).

Figura 13- Aula final do médulo elaborada pelo pssbr na presenca do intérprete/tradutor de LIBRAS.

3.4.3 Avaliacao final

No final do curso o coordenador e o professor dgepy, dividiram os alunos em
duplas, levando em conta a personalidade de cada phra um trabalho em dupla. Junto com
um intérprete, cada dupla passou uma semana enahoratorio de pesquisa do Centro de
Ciéncias da Saude, desenvolvendo um projeto edeofiar um pés-graduando do laboratorio
hospedeiro. A dupla recebeu as mesmas instrugdesuop aluno de Iniciacdo Cientifica
receberia e desenvolveu um pequeno projeto, dusamkesemana.

Depois desse periodo o aluno de pés-graduacdmiawatrabalho laboratorial dos
estagiérios e processo de adaptacado e julgou kmo surdo seria capaz ou ndo de trabalhar
em um laboratério de pesquisa
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3.5 Avaliacdo através da transmissdo de conhecimento

A autonomia dos alunos do curso de extensao, amafgio adquirida e a capacidade
de transmitir essa informacao, foram avaliadasa Ralr verificamos se eram capazes de se
organizar e participar como monitores em cursosutéa duracdo, para alunos surdos do
Ensino Fundamental no Instituto Nacional de Eduzad@ Surdos, e em cursos de curta
duracao oferecidos aos alunos surdos do Pélo deaEda Especial de Sdo Jodo de Meriti.

Nesses cursos 0s alunos eram responsaveis porizanga&nexecutar o curso e o
professor somente filmava e fotografava. Duranf@aresso se observava se 0s conceitos
adquiridos pelos alunos no curso de extensao estegado transmitidos da maneira correta e
se a metodologia empregada seguia a mesma met@aolagqual esses alunos foram

formados.

3.5.1 Aprovacéao e Certificacdo do Curso

Além de estudarmos a melhor maneira de ensinaciagpara jovens surdos, um dos
objetivos do projeto era capacitar e certificaruoso para que esse aluno tivesse oportunidade
de trabalhar na area de ciéncias, para isso resos/@ferecer uma certificagdo oficial pela
UFRJ. Atraveés da Pro-Reitoria de extensao, validameurso, preenchendo alguns requisitos e

relatorios.

3.5.2 Impacto do curso sobre o publico alvo

Para procurar definir qual a opinido e perspedivaurso de extensao que os alunos
possuiam, mais de um ano apds a finalizacdo dom,ces alunos foram convidados a
comparecer e foi organizado um grupo de discussdginalmente com um grupo de cinco
alunos e mais tarde, individualmente, com doisosulunos que nao puderam estar presentes
no dia da discussdo em grupo.

Os seis alunos e o AEl receberam questbes em LIBRASdelinear o dialogo. Apés

as perguntas os alunos debateram sua opiniao,etegre
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Todo debate foi filmado (Fig.14) e os trechos negites as questdes serdo mostrados

na secao de Resultados.

Figura.14 — Alunos discutem e opinam sobre o CdesBxtensdo em Biociéncias.
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4.1 Estrutura fisica

A inauguracao do Laboratério Didatico de Ciéncieapaurdos (LaDICS) ocorreu em
Agosto 2009 (Fig.15) apesar da area pequena dé€ Tobpossivel oferecer um curso com seis

alunos, um AEIl, um professor e um intérprete (nuessoas).

Abertura do curso de Biociéncias para Surdos

e inauguracaodo laboratério didatico

Agénicia www.olharvital.ufrj.br
e MoLICias

CC5 Ed|(;510181
23 de julho de 2009

Figura 15- Turma inaugural do Curso de Extensa®mmiéncias no Laboratério didatico de Ciénciasapanrdos
CCS-Bloco B.

Mais recentemente (abril de 2012) o diretor do IBO®I Meis, Prof. Mario Alberto
Cardoso da Silva Neto, cedeu o espaco contigu@BidS, mais do que dobrando a sua area.
Em junho de 2012 conseguimos realizar uma pequerapara adaptacdo e o uso ndo so para

0 curso de extensdo, mas para todas as linhasdeige do Projeto Surdos - UFRJ (Fig.16).
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Figura 16 - Devida a relevancia e os resultado#tiyas do projeto, foi concebido novo espaco ao
LaDIiCS pela nova dire¢édo do IBgM De Meis

No intuito de estabelecer esse tipo de curso emo tadal, seria necessario, para que o
laboratério fosse totalmente independente, que ista e equipamentos constasse uma
centrifuga, um banho-maria, um microscépio, umafasa 37C, uma lupa, uma pequena
capela de fluxo laminar, uma geladeira com arefiedzer e um jogo de micropipetas. Apesar
de ndo sermos totalmente auto-suficientes foi pekséalizar o curso gracas a proximidade
com o0 PARG (para a capela de fluxo laminar) e lezatido da estufa de G@o Laboratério de

Imunologia Tumoral.

4.1.1 Perfil dos alunos

Como pode ser verificado na Tabela 3, todos osoalgom os quais desenvolvemos
este projeto, possuem perda de audicdo que vararb¥% a 95% decibéis, sendo classificados
com surdez severa-profunda. A maioria dos alunbssperda da audicdo antes da aquisicao
da lingua portuguesa e a idade com que cada adweocbnsciéncia de que era surdo variou
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bastante dentro do grupo. Dos sete surdos preseatearso, dois deles possuiam uma boa
leitura labial, dentre eles a Assistente Educatjomae passamos a contar como aluna na
metade do curso o que serd explicado na discudsdo.dos alunos possuia um bom
entendimento do portugués escrito o que facilitdaitara de protocolos e a transmissao da
informacdo do professor ao grupo. Toda comunicagaourso foi feita através da LIBRAS e
classificadores com a ajuda adicional de tradutiotéspretes.

O fato de existir heterogeneidade entre as lofaliéis da turma ajudou na dinamica do
curso, pois a falta de sinais em ciéncias aliadi#fieuldade de leitura do portugués escrito,
poderia dificultar a interacdo. No entanto, os atunom diferentes habilidades ajudaram na

comunicacao entre o professor e o resto do grupo.

4.1.2 Lideranca e Timidez

A personalidade dos integrantes de um grupo qusapasn ano inteiro junto
realizando experimentos e discutindo hipéteses éatonque precisa ser levado em conta no
processo de selecdo. A lideranca de alguns integrado grupo ajudou no trabalho
organizando as tarefas e ditando um ritmo paraemsad membros, essa experiéncia ja
tinhamos observado nos cursos de curta durac@dgib De Meis.

No nosso curso de extenséo a lideranca variou gagentegrantes, sem que afetasse
o andamento do curso. A timidez também foi detectd&ehtro do grupo e precisou receber
uma atencdo maior por parte do professor. Os altinodos dentro do curso foram mais
estimulados e colocados algumas vezes como portae@rupo. Essa abordagem fez com
que esses alunos melhorassem sua autoestima es@amdasseu comportamento perante o

grupo, tornando-se mais extrovertidos e questiaeado

4.1.3 Selecdo da Equipe e papel da Assistente Educacional

A equipe foi selecionada, de acordo com os objstido projeto. Como o projeto

possuia como foco o aprendizado de Ciéncias e itap@e em um laboratorio de pesquisa,



64
buscamos envolver profissionais que contribuissara p conjunto dessa formacdo. A equipe
formada foi composta: por um professor com licencgaem Biologia e com mestrado em
Quimica Bioldgica envolvendo pesquisa de bancagagmupo de trés intérpretes de LIBRAS,
com noc¢des basicas de ciéncia e uma Assistenteaidnel (surda), que ja havia estagiado no
laboratério e foi previamente capacitada com ofex@Entos basicos que seriam necessarios
no curso.

Para uma melhor adaptacéo e verificacdo do qagaesendo ensinado aos alunos, o
professor de ciéncias, necessariamente, precisantarpreparacdo da Lingua Brasileira de
Sinais. Em nosso trabalho a preparacao de doisdmpsofessor no aprendizado da LIBRAS
ajudou bastante na comunicagdo entre os integredotgsupo e na fiscalizacdo do que estava
sendo transmitido do intérprete ao aluno.

O fato de o grupo de alunos apresentar uma lyetieecdade de habilidades, como por
exemplo leitura labial e portugués escrito, ajuth@ucomunicagcdo da informacdo entre o
professor e o resto do grupo, tanto oralmente qQuamportugués escrito.

A Assistente Educacional com experiéncia basicalamratorio fez com que o
processo de ensino das técnicas laboratoriais fosse rapido, aliviando o trabalho do
professor e do intérprete. A figura da Assistdatieicacional mostrou ser um facilitador e
ponto de confirmagdo do entendimento da informagése estudantes surdos. Durante o
processo de experimentacdo a Assistente Educacadéal de modificar a sequéncia da
explicacdo em LIBRAS, também servia de “consultdd professor, momentos antes da

informacgao ser transmitida.

4.2 O Novo Papel do Intérprete no Ensino de Ciéncias

A formacdao cientifica do intérprete ao longo dosoufiacilitou a utilizacdo de termos
cientificos o que, por sua vez, acelerava a didcusdacilitava o trabalho de interpretacédo. Por
essa razao, apesar de o professor dominar LIBRA&kecer os novos sinais cientificos, a
comunicacdo com o0s alunos era sempre mais rapidag@yesenca do intérprete.

No entanto, esse novo papel do intérprete, permaitiseu envolvimento e
participacéo, e ndo simplesmente um papel neutteadator, dificultou em alguns momentos
0 processo de aprofundamento do ensino, pois @ dbeprofessor em selecionar ou acrescentar

determinada informacgé&o para ser transmitida ao®a)uecebia resisténcia pelo intérprete, com
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a alegacdo de que linguisticamente seria dificdllono entender, mesmo o professor tendo
consciéncia de que os alunos ja eram capazes@wdent
Outra dificuldade detectada, e que se refere amdhscimento da area, foi observada
ao longo do curso, quando com o aprofundamentoedw te a auséncia do intérprete em
determinada etapa do processo, ocorria confusdgarte do intérprete, na interpretacdo de
sinais, polissémicos e classificadores durant@eesantacoes.

4.2.1 Dinamica e Ementa

Toda adaptacdo postural na sala de aula levou umpoteque né&o foi previsto
anteriormente na elaboracdo do projeto. Inicialmenttementa foi criada para cada modulo
durar duas semanas, com um objetivo final de usocde aproximadamente 550h, mas, como
se tratava de um curso piloto totalmente pratisseetempo teve variacdes ao longo dos

modulos o que acarretou um aumento de tempo do,aue finalizou com 880h.

4.2.2 Analise da Ementa

Andlise da ementa foi feita de acordo com os t&ouee foram abordados durante o
curso.Todos os temas sofreram grandes discuss@eestionamentos entre os alunos e o
professor, tanto pelo baixo conhecimento basicla, fadta de sinais cientificos em LIBRAS e
por ser um conteudo novo em todos os aspectogsiaalgialuno.

Os alunos no primeiro médulo sobre DNA mostrarana wlesorganizacao total dos
experimentos que foram apresentados sem serem esajigz organiza-los sob forma de
conceitos. O fato de ser a primeira apresentacdcudeo e sabendo que estavam sendo
gravados, pode ser encarado como um estresse (\VAMNADIS et al 2011). Com o passar do
curso, as apresentacdes dos alunos passaram aaisedidéticas em relagdo aos recursos
visuais, mas a organizacdo mental distintacont@mu&woi percebido que existiam falhas em
alguns experimentos e conceitos importantes dosulm®dNA e Fertilizacdo, como se eles

nao tivessem vivenciado. A partir do segundo miduprofessor, ao final de cada grupo de
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experimento, foi destacando as etapas de descelimpartantes feitas pelos alunos frisando a
necessidade da anotacao.

O maodulo, que pela avaliacado do professor obtevenethor desempenho dos alunos,
foi “Sistema Circulatorio”. Nesse modulo os aluniwgram oportunidade de anatomicamente
ver diferentes tipos de coragéo e através de sergsitas e o debate em grupo, detalhar as
respostas. Foi realizado com mais tempo e levocacee duas semanas e meia, 0 que na
opinido do professor permitiu aos alunos sedimemtaprendizado. A partir desse modulo os
alunos modificaram completamente a forma de ataathorando significativamente em suas

apresentacdes quais informacdes durante o médaro relevantes.

4.2.3 Avaliacdes durante o acompanhamento do curso

Foi constatado um aumento da informacdo e compieaadquiridas pelos alunos, ao
longo do curso, que pode ser comprovado com ossrsimais Cientificos em LIBRAS, criados
pelos proprios alunos apds aquisicdo do conceito.

Técnicas laboratoriais foram bem incorporadasramatho pelos alunos surdos que
foram capazes de utilizar essas técnicas nos labiosa hospedeiros e nos cursos para as
criancas surdas do ensino fundamental.

Descobrimos uma grande defasagem em relacdo aeldontle matemética entre os
alunos. Isso acarretou em uma parada total do parsduas semanas para ensino exclusivo de
matematica. Foram feitos exercicios de convers@emedidas, calculos de concentracdo e
percentual. Essa medida foi estabelecida pelo $sofepara facilitar o andamento dos futuros
modulos, jA que se perdia muito tempo no calcultiara do experimento, ocasionando uma
perda material.

Nas avaliacOes parciais realizadas no final de oaatdulo, os alunos gradativamente
demonstraram um uso maior dos recursos visuaigalimente os alunos utilizaram desenhos
em cartolinas e ao longo do curso mudou para aeswojecdes emdata showpreparadas em
PowerPointe videos (Fig. 17).

Os erros de portugués foram diminuindo ao longouso, chegando a quase zero nas

apresentacoes finais. Isso mostra a importancépoeder uma lingua dentro de um contexto.
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O interesse por matérias cientificas que saiammpaeinsa foi aumentando ao longo
do curso e recortes de jornal eram colados por padade da sala. Em paralelo, a todo o
momento o professor era questionado a explicarrdetados assuntos cientificos ligados ao

tema que eles tinham visto na midia.



Homeotermico -

Angioplastia A Pirdmide Alimentar

1. A artéria mantém o estreitamento
ap6s a angioplastia corondria

—

2. O cateter com baldo é insuflado
€ 0 stent expande-se

3. O stent é implantado de forma
permanente

Figural7- Exemplos de algumas apresentacdes etimom@elos alunos. Destaque em vermelho a forma de
organizar a lingua portuguesa escrita.

Conseguimos cumprir a ementa proposta, com um pragor do que previamente
haviamos estabelecido, percebemos que a dinamiaamensala de aula com surdos, requer
muito mais atencao e esforgco por parte do profedsogque o trabalho com ouvintes. Toda
atencao é dada pelo olhar e, por ser a LIBRAS umga sinalizada, a distracdo do professor é
inevitavel em periodos longos de comunicacao eniRIAS.

Dos sete alunos que iniciaram o curso piloto, senseguiram se formar e receberam

o certificado do curso pela Pro-Reitoria de Exterda@tUFRJ.

4.3 Avaliagao final dos alunos surdos

Apesar de a lingua (LIBRAS) ser uma barreira eotréntes e surdos, a presenca do
aluno surdo nos trés laboratérios de pesquisa queaceitaram para a avaliacdo final
(Laboratério de Imunologia da Leishmaniose, Lakiratde Trombose e Cancer, Laboratério
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de Lipidios e Lipoproteinas), teve uma boa adaptacas alunos foram capazes de cumprir as
tarefas que |Ihes foram incumbidas (Fig. 18):

Figura 18- Alunos na avaliacao final nos miniprogetlaborados pelo laboratério hospedeiro: Estddos
compostos de acao anti-Leishmaniose. Medicaaddmide duas espécies de protistas parasitas.

Todos os pesquisadores quando questionados sqimes#ilidade de o aluno surdo

trabalhar em um laboratério de pesquisa admitimnpgssivel, como mostrado a seguir:

Pelo que foi observado durante essa semana, um atusurdo seria capaz de
trabalhar em um laboratério de pesquisa?

Pesq 1: Seria capaz, sim, pois os alunos demonstraramesger e empolgacao pelo assunto”
“Fizeram perguntas dificeis, se commiaracom aluno ouvinte de IC novo no

laboratorio”

Pesq 2Sim, os alunos foram capazes de entender todadganfizeram todo o experimento

com muito empenho e dedicacéo”
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Pesq 3:“Sim, seria necessario que os demais estudantelRmratério, especialmente os

ouvintes, estivessem dispostos a auxiliar o alumdss melhorando seu embasamento escolar,
pois determinados conceitos nao fazem parte ddauler escolar deste aluno. Haveria outras
tantas dificuldades a serem superadas, como a aptagdo de seminario e de artigos sobre o

projeto, mas nada que impeca o trabalho de um atwmdo na pesquisa cientifica”.

4.3.1 Autonomia e capacidade de transmissao do conhecinen

Para que este projeto se justificasse precisavamositima analise sermos capazes de
desenvolver autonomia nos alunos surdos do cursxi@®sdo, ndo sO no que se referia ao
trabalho de bancada no laboratério, mas na suacidapi@ de funcionar como agente
multiplicador de divulgacéo cientifica na comunidadirda. Isso poderia ser abordado de uma
maneira um pouco mais formal como em cursos da clutacdo para alunos menores ou de

forma totalmente informal, como pecas de teatrficinas.

4.3.2 Cursos de curta duracéo

Em parceria com o Instituto Nacional de Educaca&uielos (INES) e Prefeitura de
S&o Jodo de Meriti, nossos alunos surdos do cusexténsdo ofereceram cursos de curta
duracdo e repetiram a metodologia que utilizaraniLafdiCS, oferecendo 11 cursos de curta
duracdo a jovens e criancas surdas do Ensino Femdaim(Fig. 19). Nesses cursos foi
verificada a autonomia dos alunos e a capacidadeadsmissdo do conhecimento adquirido
(Tabelas 7 e 8).
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Figura 19 - Cursos de curta duracdo oferecidos paliCS aos jovens Surdos do Ensino Fundamental do
Instituto Nacional de Educacgéo de Surdos e P6Buldos do municipio de Sdo Joao de Meriti.



Tabela 7- Tema dos cursos de curta duragdo alesegelos alunos do LaDIiCS no
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INES.
Ano | Temas Alunos Professores  Monitores Insticdo
2010 | Embriogénese 21 alunos de 3 8 INES
Microorganismos (10 a 17 anos)
Sistema Circulatorio
2011 | Sistema Respiratorio | 16 alunos(11a 18 | 2 7 INES
Sistema Circulatério anos)
2012 | Embriogénese 20 alunos(12a 18 | 2 8 INES
Sistema circulatorio anos)
2013 | Sistema Respiratorio 15 alunos(1la 182 5 INES
anos)
Tabela 8 — Tema dos Cursos de curta duracdo adeseaio Polo de Surdos Sdo Joao
de Meriti.
ANO | Tema Alunos Professoreg Monitores | Instituicao
2010 | Célula 12 alunos 1 5 UFRJ/
Concomitante
Joéo de Meritj
2011 | Alimentacao 20 alunos 2 5 Pd6lo de Surdc
(12 a 54 anos) S&o Joao de
Meriti
2012 | Descobrindo 10 alunos (12a |4 2 Pd6lo de Surd(
os Insetos 54 anos) Séo Joao de
Meriti

4.3.3 Atividades de Divulgacao Cientifica

Além dos cursos oficiais promovemos também a ppaidéo em eventos cientificos

gue ocorreram durante o periodo desta tese. Ossaparticiparam de quatro eventos publicos
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para divulgacao cientifica dentro da area estudatissses eventos os alunos foram os agentes
dessas atividades para um publico ouvinte.

1) Peca de teatro“RASPUTIN- Como ocorre Coaguldtéafaptada da revista
ilustrada “RASPUTIN". Esse evento foi apresentaddJi+RJ em 2010 e no INES 2011, apos

curso de curta duracéo (Fig. 20).

Figura.20 - Adaptacao da revista RASPUTIN, pectedto contextualizando o tema “coagulacdo”
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2) Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - 2@@%n, o tema: DNA, foi o primeiro evento
no qual os alunos surdos participaram como respeis@or uma dindmica ao publico (Fig.
21).

Figura 21- Experimento de Extracdo de DNA de Frulxsmonstracdo aos professores e alunos do Ensino
Fundamental e Médio. Semana Nacional de Ciéncicadiogia.
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3) Museu Ciéncia Viva com o tema Sangue — 2012nd¥rd curso realizado pelos alunos do
LaDiCS sem a presenca do professor (Fig. 22).

COMUNICax
| CiEncia
| COMAS ni

Figura 22- Alunos do LaDiCS na dinamica “Faca vaasmo — Museu Ciéncia Viva.
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4) Casa da Ciéncia comemoracdo 30 anos da RelSNGIA HOJE.“Acessibilidade Hoje:
o Ensino de Ciéncias para Surdos” (Fig. 23).

Figura 23 - Oficina importancia da acessibilidade @éncia: Simulacdo de um professor Surdo e atwwinte,
em uma tarefa no laboratério.
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4.4 Impacto do Curso de Extensdo em Biociéncias no pitb alvo

Para verificarmos se o curso de extensao haviaciiagba aqueles que o cursaram, 0s
alunos foram reunidos e responderam algumas pagwm LIBRAS que traduzidas para o
portugués questionavam:

1-Vocé acha que o LaDiCs € importante?

2- O LaDICS ajudou seu desenvolvimento fora da LPFRJ

3- Agora que o LaDIiCS terminou, vocé se sente atifer ou igual(sentido
preparacao) como e porqué?

Devido a extensao da transcricdo foram retiradoseste alguns trechos em relagéo

as perguntas

Pergunta 1 - Vocé acha que o LaDiCs é importante?

Aluno 10O curso é importante, pois desperta curiosidades €l pratico, vocé faz os
experimentos e vocé se supera.”

Aluno 2¥O curso é extremamente interessante, pois a geamende na pratica, acho
importante sim, pois desperta a curiosidade dalsydesenvolve na pratica, apesar de ser
ludico, ndo é brincadeira é forma interessante dgkar o conhecimento”

Aluno 3:” Eu concordo o que o aluno 1 falou, por que ajudadesenvolver 0 Nnosso
conhecimento, pois fora daqui os ouvintes estaalesenvolvendo, mas os surdos, quais
espacos eles teriam? O LaDIiCS é um espaco quehlugrpara que a gente aprenda e possa
fazer esse trabalho de forma visual na praticatadeez a gente sé estudasse isso na teoria a
gente n&o conseguisse refletir e entender iss@goetece”

Aluno 4: “Eu concordo com o queos trés disseram, pois taeepsse s6 o0 estudo tedrico a
gente talvez até guardasse as informacdes mas stander como funciona realmente na
pratica, quando a gente chega aqui no LaDiCS aeygétcomo realmente as coisas sdo Ex: as
vezes um termo que a gente estudou uma palavrente ghega aqui e descobre como é
aplicacao desse termo na pratica e como funciomdrdelo laboratério”

Aluno 5:“ Pra mim o curso, em primeiro lugar quando a geohega aqui e comeca a praticar
iISSO nos ajuda a pensar a base para universidade, gonta das informagdes que s&o
discutidas no curso, é possivel também pensar eno doabalhar ensino de ciéncias para

criangas, a questdo do comportamento, da relac@ajgente tem entre a gente. E importante
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gue amplia a discussdo de modo visual para gemteSe a gente fosse estudar s de forma
tedrica ou que a gente escrevesse, talvez a geéte conseguiria desenvolver tanto
conhecimento, J& a parte pratica a gente consequatrar que 0s surdos conseguem ser igual
aos ouvintes e consegue se desenvolver tambémpdsto ampliar para outras areas. E
importante o valor da nossa relacéo interpessdalque a gente aprendeu aqui pode ser usado

em varias areas do conhecimento”

Pergunta 2 - O LaDiCS ajudou seu desenvolvimento rf@ da UFRJ?

Aluno 1 “Sim, com certeza, ndo sO 0 que a gente faz agag aqui ha uma base para a gente
desenvolver estudos de outras disciplinas, quirhiobogia, fisica... ocorre um contexto das
disciplinas que ajuda la fora.”

Aluno 2!Também acho importante pois o0 curso ndo é especiBntdo a gente aprende de
diversas éareas, e quando chega aqui no LaDiCS tem axplicacdo clara. E importante
guando a pessoa passa pelo LaDIiCS, pois isso da jpas ela, para estudar muitas outras
disciplinas, entdo por ex. as vezes a gente tmbaas dificuldades na escola tinha responder
um assunto e trazia para o LaDICS e o Flavio dawsrdificuldade e isso fazia que a gente se
esforcava em pesquisar e se aprofundar no conhatime Até mesmo na escola.”

Aluno 3: “Sim a gente aprendeu a lidar com publico como gsafnal, como se comportar,
como transmitir o conhecimento de uma forma simplésrente do que aprendi na pedagogia
no qual era tudo tedrico agente nao aplicava nada © trabalho no ESPCie(Ensino
Fundamental) a gente achou que nao conseguiriaathets com as criancas, depois dos trés
dias a gente viu que funcionou e mostrou que ngsm®lvemos”

Aluno 5 “Nés conseguimos trabalhar no EsPCie pois a geumtizou estratégias, se nao

tivéssemos usado as estratégias seria dificil,nsgstra que a gente desenvolveu.”

Pergunta 3 - Agora que o LaDIiCS terminou, vocé seeste diferente ou igual
(sentido preparagédo) como e por qué?
Aluno 1: “Eu me sinto bem melhor para uma atuacao profissidoague quando entrei, eu
nao sabia de nada, foi um curso que tivemos quelasbastante, sacrificios que tivemos que
fazer, mas foi bom que aprendemos a atuar com gagrdesenvolvemos estratédias
Aluno 2: “Para mim também,foi uma oportunidade para me adapta diferentes situacdes.

Aprendemos como adaptar as informacgOes para pgssex pessoas surdas. Na experiéncia
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com Assistente Educacional, muitas coisas que odosundo sabiam, ndo conseguiam

perceber. Apesar de eu estar no INES, ha muitodempita coisa que estudei aqui me ajudou
a conversar com esses meninos, minha relagdo coomnias;as surdas. Bastante da minha
experiéncia aqui pode ser usado no contato conseae@inos. Pra mim € uma surpresa poder
usar os conceitos que aprendi aqui, na faculdade”.

Aluno 3: “Melhorou muito minha compreensao das asjsuito,muito mesmo, antes eu era
limitado como vocés estdo dizendo “VAZIO”. Eu néamstgva de biologia, tinha interesse,
depois, passei a questionar mais, procurar na imeer e realmente me fez ter um interesse,

pela area”.
4.4.1 Capacitacdo de Tradutores\Intérpretes em Biociéncg(segunda etapa)
No curso de capacitacdo para a formacdo de tradlitcierprete em ciéncias, 0s

alunos (intérpretes cursistas) cumpriram partendenéa e tiveram palestras com especialistas

em temas como DNA, desenvolvimento de mamiferosrelfates etc. (Fig. 24).

Tubario
Fc

313 X peixe dssaq
ma geral de ;

24/10/2011 °09:55

Figura 24- Palestras de especialistas em mamiélislogia marinha para Intérpretes da Lingua Baiaaide
Sinais
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Como parte da proposta do curso para a funcdoadettr/intérprete em ciéncias

visamos a possibilidade de que as aulas praticasgue experimentos eram realizados,
fossem ministrados por nosso grupo de alunos surdosmesmo tempo em que 0S
tradutores/intérpretes aprendiam técnicas de lafrara, dentro do contexto, novos sinais
eram passados aos intérpretes (Fig.25).

Figura 25- Alunos Surdos ensinando procedimentorébrial ao tradutor/intérprete da lingua de sinai

Percebemos que na primeira avaliacdo os intérpatssstas tiveram dificuldades em
interpretar textos cientificos, jA na segunda agdlh os alunos (intérpretes -cursistas)
comecaram a se acostumar com os sinais cient{fegs26).

Nas avaliacdes os tradutores/intérpretes foranmtades a utilizar o corpo dentro da
area permitida pela LIBRAS para os sinais refeser@eanatomia humana. Debatemos e
concluimos que o profissional intérprete precisaseguir durante o processo de Interpretacao
mostrar as imagens da palestra evitando assimicitd# informacédo ao surdo, jA que em

biologia a ilustracdo e esquemas compdem cercd d @as apresentacdes e aulas. Muitas
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imagens sao autoexplicativas e o intérprete par et costas ndo consegue saber que a figura
apresentada € melhor que a explicagdo em LIBRABeZ & alternativa mais eficaz seria um
monitor de frente para o intérprete para que o mepossa ter possibilidade de apontar
indicando a hora certa que o surdo deve olhar.

Em nossa avaliacdo interna em relagcdo ao curso iptgprete, percebemos que
ocorreu uma rigidez em relacdo as regras a respgastdaltas e também sobre a complexidade
com que abordamos o tema, 0 que nos levou a repgansaovo formato do curso.

Uma nova versao do curso de capacitacao de intéspia criada na plataforma AVA

da UFRJ com previsao de langcamento para Setemi#0lce



Figura 26-Avaliacao do tradutor/intérprete aposacaldco. Traducéo /interpretacdo de uma matérigifiea e
uma palestra em ciéncias
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Podemos encontrar varios estudos internacionaigacemais sobre o ensino para
surdos, a maioria focaliza a dificuldade linguistigue leva a quebra de comunicacédo e
poucos trabalhos estudam sistemas de ensino cqaolaptem a cultura surda. Ja foi sugerido
que os métodos de estudo cooperativo, com resotlg@ooblemas e questionamento seriam
mais adequados para surdos (WANG 2011; McINTQSHI. 1994, EASTERBROOKS e
STEPHENSON 2006) e foi feito um levantamento e exaie diferentes metodologias
utilizadas para os surdos no ensino de ciéncia ®mdica. Alguns estudos de outros
autores também questionaram se as dificuldadesnadas pelos surdos seriam somente
linguisticas (MARSCHARKet al. 2009). Nosso interesse em particular envolviardeseer
um tipo de ensino de ciéncias que se adaptasser@o, principalmente ao surdo profundo
cuja forma de comunicacéo era através da LIBRAS.

A importancia do ensino da Ciéncia (tanto para@mbmo para ouvintes) vai além
da ideia de formar futuros pesquisadores, mas aleiavnecessidade de, em nossa sociedade
de base tecnoldgica, formar cidadados capazes dpreender as grandes mudancas que 0S
avancos tecnologicos podem acarretar. Essa congdi@grermitiria que os mesmos fossem
capazes de opinar e ter uma visao critica sobmgadto de certas descobertas e tecnologias.
Dessa forma, um aspecto importante desse conhdoindew de que a compreensao do
processo cientifico vai muito além de conhecersfaio possuir a capacidade de realizar
experimentos, mas é capaz de desenvolver no ingivicha mentalidade critica que pode ser
utilizada em diversas circunstancias.

Vérias estratégias ja foram sugeridas para promovensino de ciéncias, métodos
comohands-on, minds-on, problem solving, inquiry, colaive learnigetc. foram
utilizados com graus diferentes de sucesso. Em h8883FRJ, o Prof. De Meis estabeleceu
cursos de curta duracdo de temas cientificos queetiziam a forma como pesquisadores
trabalham, isto € mimetizam o método cientificaséEsxperiéncia foi e €, oferecida a jovens
carentes e professores de escolas publicas dooEtaRio de Janeiro, e deu origem a Rede
Nacional de Educacdo em Ciéncias que conta atusdnecem 33 Universidades Federais no
Brasil. Esse tipo de curso adaptado para alunoesdoi muito bem sucedido (MARTINS P
2011; PINTO-SILVAet al. 2013), no entanto, esses cursos representam apégragncoes
pontuais que nos permitiram verificar que o suagiesar de alijado da cultura cientifica, se

interessava por ciéncia. O oferecimento de estagioaboratorio mostrou que esse interesse
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poderia ser duradouro (MARTINS P 2011) o que nasnan a buscar uma forma mais

abrangente de ensinar ciéncia para esse grupo.

A criacdo de um curso de longa duracdo, totalmené¢ico, com metodologia
utilizada somente em cursos de curta duracao,nfiai ideia ousada e dificil de realizar, mas
que deu resultados promissores, que poderao seadgs no futuro por qualquer escola com
uma estrutura minima laboratorial e um professor dedicacéo exclusiva.

Quando elaboramos o curso de cxtensdo em Biocg&np@nsamos em um curso que
pudesse mudar completamente o ensino de ciénaiaspalos, procurando uma metodologia
gue estimulasse o sentido mais importante desg®,gailado visual, além de promover o
desenvolvimento intelectual e o pensamento crigRINTO-SILVA et al. 2013). Como ja
conhecido na literatura, desde estudos de Piaygigetsky, sem a capacidade simbdlica de
representacdo ou linguagem, ndo é possivel ocordasenvolvimento humano (OLIVEIRA
2010). Devido a dificuldade dos alunos na leitlmgportugués escrito, citado anteriormente, a
ideia principal seria a elaboracdo de um cursdnetate pratico na lingua oficial dos surdos
(LIBRAS). Essa decisdo fez com que o respons&lel purso aprendesse lingua Brasileira de
Sinais, para uma comunicagcdo com o0s alunos e tamimgificasse 0 que estava sendo
transmitido pelo tradutor/intérprete, preocupacssaga sabida por profissionais que trabalham
com surdos (TESKE 2003).

Ao mesmo tempo em que o curso foi criado para digmiburdo, pensamos também
na legislacdo brasileira e na politica de inclug&@d n°® 9394/96). O curso de extensdo desde o
primeiro momento visou a possibilidade de inclusi&o surdos e ouvintes em um mesmo
ambiente no ensino de ciéncias. Nos cursos de dur&cdo para surdos um dos grupos é
sempre composto por ouvintes, e essa integrac@ohasem artificialidade. Apesar de n&o
termos tido ouvintes no curso de longa duracdeyms a oportunidade para que os surdos
trabalhassem como monitores, junto com ouvintes,cnosos de curta duracdo do Instituto de
Bioquimica Médica ao longo do periodo dessa tasa avaliacao final em um laboratério de
pesquisa. Dessa forma, acreditamos que gruposrdesse ouvintes poderdo participar, lado a
lado, do curso de cxtensdo sem qualquer dificuldade

Este aspecto é muito importante visto que a madeplas tentativas de inclusdo em
escolas regulares, tanto no Brasil como internatmente (TENOR 2008; MARTINS V 2011,
KREIMEYER et al 2000; NUNESet al. 2001), encontram dificuldades. No Brasil o priatip

entrave € o fato de ndo haver uma adaptacédo dewarque contemple este novo publico.
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Basicamente sdo cursos para ouvintes com o trdihidéoprete presente e em algumas escolas

existem classes especiais com aula extra e proesspecializada. No cenario internacional, a
maior preocupacgao se estende a adaptacao do ssslasrturmas e a necessidade de que haja
mais de um aluno surdo por turma para permitirbmiacdo e socializacdo (KREIMEYER

al. 2000; NUNESet al. 2001). No nosso modelo o que apresentamos € una@agdo de
metodologia em que ambos, surdos e ouvintes, snEam em igualdade de condi¢des. Por
outro lado é um modelo que torna necessario que umaj grupo de surdos e ndo um Unico
individuo.

Com relacao aos aspectos organizacionais, comnuiboi de que esse curso servisse de
exemplo para outras iniciativas, e procurando mizamos custos de materiais de dificil
acesso, conseguimos criar uma estrutura minima gaealizacdo de um curso totalmente
pratico.

Inicialmente, pensamos em realizar o curso no laboo de Imunologia Tumoral-
IBQM De Meis/UFRJ, junto com os alunos de poés-gagdo do Instituto, facilitando a
comunicacdo e inclusdo desses alunos, no meioifientApesar de a ideia ser agradavel,
percebemos, ao oferecer estagios para alunos sowdegsso laboratério, que isso traria uma
série de transtornos ao trabalho dos outros edeslaDescartada a ideia, antes de iniciar o
projeto, precisdvamos conseguir um local paradreds alunos e saber se o curso piloto de
longo prazo seria viavel. Solicitamos ao Consdlgdiberativo do Instituto de Bioquimica
Médica aprovacgdo para criagdo do projeto e a reqoisle um espaco. O projeto foi aprovado
e em fevereiro de 2009 comecaram as obras para@i@rde um pequeno laboratério no
Instituto de Bioquimica Médica, e nesse espaco rdep8r 2,5m montamos o Laboratoério
Didatico de Ciéncias para Surdos (LaDiCS).

Com os materiais que utilizamos (ver materiainéodos), é possivel que qualquer
colégio ou instituicdo de ensino adquira essespaquentos e consiga promover um curso de
ensino de ciéncias no modelo que aplicamos.

Um dos problemas para elaboracdo de um curso désssséo € o financiamento
necessario para manter a estrutura do curso. almente conseguimos financiamento da
FAPERJ e CAPES para materiais de consumo, 0 queerasitiu comecar 0 N0sso projeto, e
montar a estrutura basica, mas além do dinheit@ @arojeto, precisavamos de financiamento

para tradutores/intérpretes e para os alunos ggadntariam por meio periodo do dia a UFRJ.
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Uma das grandes dificuldades de financiamento éamemnte a obtencédo de verbas
para pagamentos de terceiros acrescido do fatoudeag leis trabalhistas ndo permitem o
pagamento por um periodo maior do que trés mesemdq é configurado o vinculo
empregaticio. Esbarramos nessa dificuldade compaelaos nossos tradutores/intérpretes.

Por outro lado, apesar de existirem bolsas pamoslde ensino médio, a falta de
informacdes na época sobre financiamentos de agédei fomento para esse grupo, ocupou
alguns meses de procura. ApGs a descoberta daifima@nto Jovens Talentosos da FAPERJ,
verificamos a dificuldade burocratica que se imgdando o aluno € surdo e possui dificuldade
em compreender e escrever na lingua PortuguesabeCaa responsavel pelo curso a
responsabilidade de dar andamento ao processo.

Durante o processo para conseguir as bolsas,doispr preencher o termo de adesao,
INFAPERJ e abrir conta no banco para cada alunssas=diversas informacgdes, que fazem
parte de qualquer projeto de pesquisa, precisaantraduzidas para LIBRAS, para que os
alunos surdos tomassem ciéncia do que estava smswigado. Essa nova experiéncia ja
comecgou a trazer o aluno surdo para um mundo demiaf;0es e exigéncias que até entdo ele
nunca tinha entrado em contato e também nos moatrealidade de quem trabalha com esse
publico, pois apesar da Lei de Acessibilidade exist 13 anos, o Estado, definitivamente, ndo
estd adaptado. Ja no processo inicial, um do®flodo conseguiu cumprir a exigéncia de
abrir conta no banco e foi cancelado do projeto.

Ao mesmo tempo em que resolviamos a parte buroar&ti adaptacdo do local,
comecamos a formar a equipe para trabalhar no QlesbBxtensdo a ser desenvolvido no
LaDIiCS. Pela nossa experiéncia definimos que sedassario, além do professor responsavel
e de uma equipe de tradutores/intérpretes treirmpegesenca de um Agente Educacional, isto
€, um surdo que possua algum conhecimento da area sirva de intermediario (ver abaixo)
tanto entre os alunos surdos e o professor quatt® esses alunos e o intérprete.

A importancia da figura do Assistente Educaciomg@lp pode ser minimizada e €
utilizada em situagcdes envolvendo alunos com ditese necessidades (STUMBE&E al
2010/2011). Como sabido na literatura, o Assistdatkicacional (AEl) tem um papel
importante na vida do surdo, pois além de reprasamth modelo, ele € um integrante que
complementa o acesso a informacéo na comunica¢é®asurdo e a fonte de interesse. Essa
integracdo pode ser mediada entre: aluno surdegsof ouvinte, aluno surdo/aluno surdo,
aluno surdo/comunidade surda e surdo/comunidadi@teuvNa educacgéo, esse agente é citado
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como O sujeito que troca experiéncia com o professa partir desse entendimento cria
estratégias proprias para alcangar seus objetoosdiferentes “tipos” alunos surdos (FLORES
2005). Conhecer bem o AEIl € um dos pardmetrogipeis do professor que possui em sua
sala de aula esse integrante. Escolhemos pararabatho de AEI, a aluna Lorena de Assis
Emidio, na época estudante de Pedagogia da Faeudatgue do INES e que ja era estagiaria
do laboratério de Imunologia Tumoral, desde o am@@D5.

Em 2009, conseguimos junto a FAPERJ uma bolsaidia¢éo Cientifica para que a
aluna atuasse em nosso projeto como AEl. O papelABh nesse curso tinha uma
responsabilidade maior que simplesmente ajudaomacicacao aluno-professor, pois além de
precisar aprender o conceito e diversos termos@mcia (uma area diferente da sua formacao),
precisava também dominar técnicas laboratoriaisdgseonhecia para ajudar o professor no
trabalho de laboratério do curso. O AEI atuandac@mpo cientifico necessita ter dominio do
assunto, principalmente na parte pratica, vistoisgeeé necessario para que o aluno surdo sinta
seguranca na atuacdo desse profissional. CascesBanca ndo seja estabelecida, logo no
inicio do curso, ocorre um descrédito do AEI e tgqdestionamento e pergunta da tarefa sera
direcionada ao professor, tornando o curso do pdetwista pratico, inviavel e o AEIl acaba
perdendo a sua funcéo principal que € ser o intieme desse dialogo.

Para formar o AEI nas técnicas que eram de nossesse, realizamos, durante seis
meses que antecederam O curso, 0S experimentossckavementa proposta ao Curso de
Extensdo. No entanto, nesse intervalo de tempofaidpossivel que o AEl obtivesse um
treinamento e uma base de toda ementa, apesail@e tmnhecimento e técnicas que ja havia
adquirido durante seus anos como estagiaria. Cem & metade do curso, atingiu-se um
ponto em que o AEl passou a ser um dos “alunos’s ocmem uma flexibilidade maior de
atuacdo. Experimentos que a AEl ndo dominava autimfia previamente treinado, eram
discutidos com o professor, que ja a orientava ofetivo e conclusdo do experimento,
permitindo ao AEIl estar um passo a frente dos asted. Essa troca facilitou o trabalho e
promoveu um interesse maior do AEl por ciéncias, spra visto na conclusao desse trabalho.

Apesar de o professor responsavel conhecer LIBRASya fluéncia ndo era téo
grande que dispensasse a presenca do AEl e daowaterprete. Em nossa experiéncia com
0s cursos de curta duracdo, sabiamos que paraaggdi de um curso de ciéncias de longo
prazo era necessario capacitar os tradutoresfintégpque trabalhariam conosco. Isso decorre
do fato de os tradutores/intérpretes no Brasilaimib possuirem uma formacao especifica em
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determinadas areas e da auséncia de muitos sspsifcos da area biologica (MARINHO
2007; BARRAL et al. 2012 ). Durante o Curso de Extensado, foi precisgparar 0S
tradutores/intérpretes para a quantidade de coscesin ciéncia que eles precisariam
interpretar. Inicialmente os conceitos que havého adquiridos nos cursos de curta duracao,
auxiliaram os tradutores/intérpretes no inicio dso. Entretanto, na medida em que o curso se
aprofundava, havia uma necessidade de mais cosmqeitio parte dos tradutores/intérpretes.
Para isso o professor durante o experimento ad@amtaossivel resultado dos experimentos e
explicava aos tradutores/intérpretes quais os @mscque os alunos precisavam adquirir em
relacdo ao experimento naquele momento.

N&ao foi possivel ter um Unico tradutor/intérprate fe mantivemos a mesma equipe
de trés intérpretes que trabalhavam conosco desdarsos de curta duracdo. No caso do Curso
de Extensdo os tradutores/intérpretes, se revezavaata dois dias ou semanalmente, iSSO
criou problemas na interpretacdo, ja que, na faaes ravancada do curso, essa falta de
continuidade produzia um buraco de conteudo cieatieferente ao dia ausente. Esse fato era
percebido pelo professor em varios momentos em aplealunos utilizavam sinais ou
classificadores cujo significado os tradutoresfpretes desconheciam, e pediam a todo o
momento para explicar o sentido do que estava s&ndbzado. Esse fator precisa ser levado
em conta pelo professor, ja que, para um publisinge; a voz do intérprete € a voz do surdo e
guando a pessoa nao tem ideia da Lingua Brasileifinais, a traducéo errébnea ou com falhas
sugere aos ouvintes, que o surdo nao entendewstasdordado ou ndo tem seguranca do que
estd falando. Trabalhos de pesquisa em relacdmngpeténcia do tradutor/intérprete
estabelecem varias avaliacbes para dizer que o onesta capacitado a exercer essa traducéo
da lingua e da cultura de um grupo para outro (JOBIEBOYLE 2011)

Em nosso curso adotamos um diario de classe pard@uwesse uma comunicacao
entre os trés intérpretes e um relato da criacaoosles sinais, classificadores ou conceitos.
Esse diario ajudou no trabalho dos tradutorespréées, no entanto alguns conceitos mais
especificos precisavam de uma complementacdo poe pa@ professor. O interesse do
profissional pela &rea € importante no procesdoadecdo, um tradutor/intérprete que gosta de
ciéncia e estd curioso em aprender tenta entergtar d conceito para elaborar a melhor
traducdo possivel ao surdo. Esse fator é positiv@processo de comunicacdo, mas em um
curso pratico e com prazos, a curiosidade excedsiveadutor/intérprete pode até atrapalhar o

andamento do curso, como aconteceu algumas vezesgeims modulos. Esse empecilho
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afetou o avanco do curso na velocidade esperadia alguns modulos como, por exemplo,
Sistema Enddcrino, a discussao do professor ettidtiérprete levou muito tempo sem que o
aluno entendesse o que realmente estava acontecendo

Quando recebemos os tradutores/intérpretes par@oroan equipe, 0 professor os
deixava livres para que opinassem em sua explicaamtos buscassem a melhor forma de
transmitir a informacao aos alunos. Inicialmentegsasténcia dos tradutores/intérpretes em néo
guebrar o manual da postura (STEWART e KLUWIN 19Q8JADROS 2004) dificultou o
feedback da informacéo professor/aluno, pois oegsufr ndo tinha precisdo em saber se o que
o tradutor/intérprete transmitiu ao aluno foi neegma a informacao passada por ele. Com o
tempo e estimulo do professor, os tradutores/irdtep passaram a interferir mais nesse
caminho da informacdo. O ganho dessa introducdodoe&radutor/intérprete ao processo de
ensino foi melhor para o curso e a confianca dosaal no tradutor/intérprete aumentou, pois
eles conseguiram perceber que existia um esfongorpalhorar a informacdo. A importancia
de o professor saber LIBRAS e a vivéncia com ti@duatérprete fez com que houvesse um
entendimento da capacidade de cada um. Esse faldota o processo de tradugdo do
tradutor/intérprete e a aula do professor, poismter o processo de traducdo para LIBRAS,
ambos profissionais, sabendo que nado existia ual para um termo cientifico que iria ser
dito, j& combinavam uma metafora ou sinal classific, antes de terminar a explicagéo,
evitando assim que o tradutor/intérprete interrasapeo raciocinio para dizer que nao existe
sinal.

O professor de ciéncia que utiliza 0 método cimatié principalmente a metodologia
De Meis dos cursos de curta duracdo, sabe quexiste @ma resposta pronta e que tudo &
construido em etapas. Mesmo com tradutores/intégprque ja sabiam como funciona a
metodologia, algumas vezes ocorreram discussogsidiicas em que se discutia se os surdos
seriam capazes ou ndo de entender. Nesse momentoirsio, a exigéncia do professor
responsavel em querer que o tradutor/intérprete dagterpretacdo de forma “nua e crua” traz
um conflito na relagdo estabelecida entre intégfpedfessor, pois na cabeca do
tradutor/intérprete, se ele faz parte do processernsino e na maioria das vezes pode opinar,
por que em alguns momentos isso ndo é permitidossa Eelacdo que criamos com 0s
tradutores/intérpretes precisa ser mais investigada se conseguir um padrao de flexibilidade
e intervengdo que ajude o surdo e o tradutor/ire&gpo seu trabalho, mas que nédo atrapalhe a
autonomia do professor e do método. Esse ponteiv@ndessa relacdo e o papel do
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tradutor/intérprete na sala de aula, também ¢ tililscam trabalhos de linguistica e mencionam
que o espaco da sala de aula é privilegiado pontacimmentos ndo programados, sendo
imprevistos que necessitam operar criacoes (MARTINSD11).

Resumindo, um fator fundamental que ajuda no psocde ensino € a presenca do
tradutor /intérprete fixo na sala e o aprendizado cdnceitos pelo intérprete. Se esse
conhecimento ndo for anterior ao curso a ser madet precisa ser concomitante ao
aprendizado do surdo, sem que haja mudancas degwofl durante o periodo do curso. N&o
ha duvida de que um segundo curso com 0s mesmdiss@nais, mesmo que surjam
perguntas diferentes por parte dos alunos e expetos diferentes, serd muito mais facil.

Em algumas aulas nas quais o intérprete ndo se faeesente, o professor, mesmo
sabendo LIBRAS, precisou de muito mais tempo p&aboear a explicacdo em ciéncias e
transmitir para a Lingua de Sinais o que estavagrelv. Esse fato sO reforgcou a nossa equipe
gue o tradutor/intérprete € importante no processino-aprendizagem do publico surdo e que
consideramos indispensavel o papel desses praf@sioa agilidade do processo.

Em 2011, criamos um curso para capacitacdo dettndichtérpretes em biociéncias e
colocamos os alunos surdos ja formados no cursextdmsao para ensinar os intérpretes na
parte pratica do curso. Esse curso era completangam LIBRAS na maior parte do tempo.
Apenas as aulas conceituais, dadas por palesti@neslados da universidade e pelo professor
do curso, eram feitas em portugués. Acreditamesegta formacgéo é fundamental mesmo para
tradutores/intérpretes que trabalham na escoldaredixistem evidéncias de que a maior parte
dos tradutores/intérpretes desconhecem ciéncia®ssupm dificuldade em conceituar a
informacéo cientifica transmitida (MARINHO 2007; BRAL 2011). Utilizam como
estratégia combinar durante a aula sinais parandietedos termos cientificos que so6 terdo
“validade” para aqueles alunos no contexto dacaia com aquele intérprete. Esse curso para
intérpretes tentaria minimizar este problema.

O curso de capacitacdo nao teve continuidadeeenter que re-avaliar o modelo.
Partindo do principio da importancia do tradutaéliprete e na certeza de que na sala esse
profissional contribui para relacdo aluno/professmreditamos que uma maior capacitacao
desse profissional devera ser implementada.

Com uma equipe definida o préximo desafio era apaz de, a partir de uma ementa
formal que até hoje era dada em livros, textosegbads ou aulas tedricas, criar uma ementa de
curso que seria 90% baseada em experimentos, seseqerdesse o entendimento do assunto
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a ser abordado, e permitindo que através de guastentos se avancasse de um assunto para

outro de uma forma légica e natural. O objetivoerigar que o aprendizado fosse baseado em
textos, visto que, como mencionado anteriormenigiaa e o entendimento do que € lido por
estudantes surdos é muito dificil de avaliar (LUENet al. 2012; SCHIAFFINO 2011). O
grande objetivo da ementa era dar base visualimutat a curiosidade do aluno, com isso,
abrir discusséo para aprofundamento do tema, tisgataio na Lingua Brasileira de Sinais.

No periodo de seis meses que antecedeu o cursam faeparados alguns
experimentos basicos que pudessem representamdeido tema. Para isso foi necessario
saber quais experimentos ja existiam em aulascpsate quais laboratérios do Centro de
Ciéncias da Saude — UFRJ trabalhavam em uma liehgedquisa que ajudaria nesses
determinados temas. E importante lembrar que @egsor responsavel (eu), mesmo tendo
cursado biologia, trabalhava ja ha muitos anog @ r@ais restrita da biologia tumoral.

Com um estilo de curso centrado em questionamel®groprios alunos, o que se
precisou estabelecer foi, baseados na nossa exgare&m cursos de curta duragdo (MARTINS
P 2011; PINTO-SILVAet a.l 2013), quais experimentos seriam provavelmentergiags para
desencadear determinado tépico. Nenhum experimexitgiu inicialmente técnicas muito
elaboradas, ja que as perguntas iniciais eransfpabos proprios alunos e principalmente pela
proposta do curso de que pudesse ser repetidoddotd-RJ. Por outro lado, ao mesmo tempo
em que 0 Curso se iniciava com experimentos simplkeslecorrer do mesmo as perguntas se
aprofundavam e exigiam experimentos mais complgadtsse fato contribuiu para o professor
puxar por experimentos que eram realizados nosrdebms de pesquisa e ajudar na
profissionalizacéo desse aluno surdo.

O jovem surdo, principalmente o surdo profundo,oetra enorme dificuldade
profissional, isso porque a barreira de comunicafonui em muito suas oportunidades no
mercado de trabalho com profissdo mais especializ&dtamos longe de atingir o objetivo do
programa do Laboratory Science Technology (LST)National Technical Institute for the
Deaf (NTID) no Rochester Institute of TechnologyTRin Rochester, NY, que é o de produzir
técnicos surdos para a industria quimica (PAGABIOal. 2012). Originalmente a nossa
proposta também seria criar um curso técnico dei@icias.

O nosso publico alvo seria, portanto o surdo prdyrpreferencialmente o pré-
lingual. O grupo selecionado por nés para o trabatbstra um perfil de descoberta da surdez
entre 2 meses a 11 anos. As perguntas de idegéiicde caracteristicas da surdez foram feitas
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diretamente aos alunos e ndo ha uma precisao diémdes. Infelizmente essa imprecisdo nos

afeta quando tentamos avaliar a capacidade lingaidésses individuos, um fator que poderia
fazer diferenca em uma comparacdo textual em elagh aprendizado. O processo de
avaliacao do desenvolvimento da linguagem néao @nacesso isolado e depende da influéncia
de diferentes fatores, que podem ser ambientamso @rau de perda auditiva, idade, tipo de
escola frequentada, método de ensino etc. Essaedate sobrepdem quando se estuda idade
cronoldgica, tipo de surdez e grau da surdez, gependendo do cruzamento desses dados
podemos saber cronologicamente quando o individomaié receptivo ou mais expressivo na
comunicacao (BEFI-LOPE& al.2012).

Apesar de nossa amostra ser composta, por surdfsngos e, com uma Unica
excecao, de fase pré-lingual, varios outros fatooedribuiram para que apresentassem uma
grande variabilidade. Diante desse perfil heteregéte alunos, inicialmente o grupo teve uma
grande dificuldade de elaborar suas apresentagbdéngua Portuguesa escrita, como ja foi
observado em outros estudos (RODRIGU&Sal. 2012). Independente do conhecimento
cientifico dos alunos em relagdo ao tema que ford#ulo, organizar a ideia por meio do
Portugués escrifdoi uma tarefa dificil. Estudos mostram que osntes que faltam em um
texto em portugués escrito feito por surdo séd@oads que ndo existem em seu vocabulario ou
séo realizados de outra maneira pela Lingua Brasde Sinais (GUARINELLGet al. 2007).
Esses resultados iniciais sdo esperados paradodwique ndo tiveram um desenvolvimento
linguistico precoce ou estdo no estagio inicial afirendizado de uma segunda lingua
(RICHTER 2000.

A grande maioria dos surdos que participaram des@de Extensdo ndo possuia o
h&bito de escrever em lingua portuguesa, e isserg@oobrado em sua educacao formal. A
nossa experiéncia, resultante de alguns congresaogque participamos voltados para esse
grupo, nos fez perceber a defesa macica da Lei assibilidade e a obrigatoriedade da
LIBRAS para a solucdo da comunicacao e do proasselecado publica para cargos publicos.
Essa ideia € propagada pelas liderancas surdasgghecem bem a lingua Portuguesa escrita)
ao publico surdo mais jovem. Isso faz com que rdgja bm interesse em elaborar uma boa
escrita, os alunos procuram resolver todos os @nwdd exigindo LIBRAS no seu cotidiano, o
gue sabemos que, nos dias de hoje, ainda ndod.viBm nosso entendimento, enquanto nao
forem realizados bons estudos de estratégias parsino de portugués escrito, sempre ird

existir um atraso no conhecimento entre surdosvintes. Esse ndo é um processo facil de
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resolver, pois dezenas de termos em portuguédcesanda ndo existem em LIBRAS ou se
existem, ndo sao conhecidos pela maioria dos surdosBrasil, apesar de o surdo passar por
todo ensino basico e médio, o que completa cercEDdano0s na escola, eles saem com uma
enorme deficiéncia de conhecimento do portuguést@scEsse ndo € um problema sé do
Brasil, mas mundial. A demora de reconhecer a Hrgisinais como primeira lingua do surdo,
fez com que esse grupo tivesse um déficit acumudedéongo dos anos (BAPTA-GUPTA
2002; MARSCHARKet al. 2009; HARRIS e BEECH 1998; ALLEN 1986; KARCHMER e
MITCHELL 2003; WAUTERSet al. 2006).

Varios trabalhos mostram que a tentativa de utilszanente a oralizagdo junto aos
surdos, provoca um atraso de cinco anos de ddseneato na comunicagdo comparado com
ouvintes da mesma idade (HARRIS e BEECH 1998). CNima, onde o modelo vigente é a
oralizacao, até hoje os surdos lutam pela Lingu&idais e por intérpretes nos cursos de nivel
superior. Como nao se oficializou sinais para auoagao basica com ouvintes, ndo existem
intérpretes oficiais para fazer o intermédio ergvedos e ouvintes, prejudicando muito a
comunicacao e o estudo desse grupo (KA Yekidl.2013).

Para quem trabalha em ciéncia o registro do quee@alizado € fundamental. A
dificuldade de o surdo registrar o que faz durasteexperimentos ja foi discutido por nosso
grupo (MARTINS P 2011). Em nosso curso adotamdsrre de protocolos e deixamos como
regra, que no final do dia fossem anotados os Bwpetos de uma maneira que eles
conseguissem entender e pudessem repetir postentemNo inicio do curso, comegamos a
separar 30 minutos antes do final da aula para@isgdes. Ao longo do curso, a demora em
realizar alguns experimentos por parte dos alurmabau suprimindo o tempo final das
anotacfes. Diante da necessidade de seguir umataerse precisar terminar 0 curso,
resolvemos ndo estabelecer um horério fixo pamnatacoes e deixar ao encargo dos alunos
escolher a melhor hora para fazer anotacfes. regssase manteve ao longo do curso e de um
modo geral o grupo, como uma unidade, realizousesmsatacoes.

A aparente desorganizacdo no caderno de protoas@ldinos, sob nosso ponto de
vista, ndo atrapalhou que eles conseguissem repekiperimento realizado. Percebemos que
os alunos, ao longo do tempo, comecaram a dimasuitesenhos que utilizavam nas anotacfes
e passaram a utilizar mais termos cientificos d@ugaés escrito. Isso também pode ser
evidenciado nas apresentacdes. Esse resultadm jésperado, pois a todo o momento
passamos ao aluno a orientacdo de utilizacdo dodmétientifico, correcdo do portugués
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escrito, exemplificando a forma de se trabalharuemlaboratério de pesquisa. Estudos com

técnicas anaféricas de ensino para construcd@slesfno portugués escrito tem tido uma maior
resposta no desenvolvimento da escrita para 09s(BUARINELLOet al.2008). Esse € um
fator que utilizamos durante todo curso, pois @ todmomento reviamos o0 conteddo e isso
facilitou a fixacdo e melhorou a escrita dos termigzados.

Com o tempo, percebemos que o tempo e o ritmo wwoaturdo em realizar uma
tarefa é diferente do tempo que nds estamos acadbsrem relacdo aos alunos ouvintes.
Quando eles comecam a realizar uma determinada,tates ndo mudam de foco até terminar
a tarefa proposta. Se o professor detectar qualguma coisa errada e tentar parar no meio
do processo, é pior do que esperar até o finaliZ/Reaais de uma tarefa ao mesmo tempo néo
faz parte da cultura desses jovens. Quebrar a seiquéle pensamento dentro de uma
determinada pratica faz com que seja necessaritemmpo muito grande para que os surdos
entendam a interrupgéo e se estabilizem novamiemteis facil e rapido deixa-los ir até o final
e descobrirem por si préprios o0 motivo de ndo éelodcerto. Claramente, a necessidade de uma
ordem cronoldgica é muito importante para esseageup possivel que esteja associado a um
processo de memorizacao.

Inicialmente previamos uma ementa de 500 horass tetaada modulo com duracéo
de aproximadamente 2 semanas. Esse tempo na ndasrizezes foi ultrapassado, por ser um
curso pioneiro, com um certo grau de imprevisiaiid, varios fatores foram adaptados durante
0 Curso o que produziu um atraso de cerca de 280h.

O primeiro fator imprevisivel que nao tinhamoscakldo era a dinamica de sala de
aula. Até nos organizarmos para que a atividadeecasse, levava um tempo ndo previsto e
muito maior que em um trabalho com alunos ouvinfestencdo do aluno surdo € muito
“volatil” a determinados movimentos. Apesar dauviperiférica dos surdos conseguir filtrar
movimentos nao relacionados aos sinais (LIBRAS)yimentos com as maos voltado para
alguma pessoa, automaticamente faz com que a atencaluno seja perdida do foco. Esse
fato ndo é novo e trabalhos com alunos surdos téstratlo que o professor precisa evitar fazer
gestos bruscos concomitante ao centro da atencfoaldoos surdos . Alguns trabalhos
mostram que a atencdo do aluno surdo quando ospooféala diretamente com outro aluno
costuma ser maior do que quando o professor seiahie a todos (DYE, HAUSER e

BAVELIER 2008). Isso também foi percebido duranteasso curso. Quando o professor
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tirava a duvida de um aluno, todos olhavam o quavassendo debatido e alguns as vezes
paravam de conversar para prestar atencao.

Para o ouvinte ensinar uma disciplina como ciérgui@, muitas vezes precisa utilizar
classificadores por nao existirem muitos sinaisunda tarefa complicada e dificulta a
explicacéo, ja que ao mesmo tempo em que o profegda mostrar com gestos a mensagem a
ser passada, disputa com o intérprete a atencaaluluss. Ao analisarmos alguns videos das
aulas realizadas, percebemos que ocorreram aldgiathas em relacdo a dindmica do trabalho
com surdos.

Diferente do trabalho com ouvintes, em que € mad fdentificar quando o aluno
perde a atencédo ou nao quer prestar atengao porcassado, em uma sala com alunos surdos
isso é mais dificil de avaliar. O laboratério/sdta projeto, como citado anteriormente, era
muito pequeno em suas medidas e trabalhavam jootespessoas. A aproximacdo era bem
grande e a perda de foco de um dos integranteirdiava a atencéo de todos. Muitas vezes o
desvio do olhar por motivo ndo especifico é inetgumto pelo professor como um desvio de
atencao proposital, ja que o ouvinte sabe quergdbedo surdo € dada exclusivamente pelo
olhar. Verificando as gravacfes percebemos que lgons casos era s6 um momento de
descanso, mas esse aluno é repreendido a ter @teogamente, o que se torna muito
cansativo. Um bom parametro para saber se a antuab limite maximo de rendimento da
turma, é avaliar o cansaco do intérprete e questmnAtravés da forma da interpretacdo e a
diminuicdo dos classificadores e 0 aumento daadlegila, o professor pode deduzir que existe
uma fadiga do tradutor e consequentemente na atelogaalunos.

Ao criar o Curso de Extensdo em Biociéncias parddu estavamos conscientes de
gue este era um projeto para ensinar-nos como wnamodelo de ensino que levasse em
consideracdo algumas peculiaridades do individudoset ndo somente a auséncia de audicgéo.
Gostariamos também de ter sido capazes de criacwrsp técnico em biociéncias, para
aumentar o mercado de trabalho desse jovem. B#s® @uesito ndo foi alcancado por razdes
burocraticas. No entanto, como nosso processo aléagdo considerou a capacidade desses
jovens trabalharem em outro laboratorio, descodoepira eles, e isso foi alcancado com
sucesso, acreditamos que o projeto do curso tédaitma potencialidade. Com relacdo ao
Curso de Extensao propriamente dito, acreditamescqurespondeu as expectativas de nossos
alunos surdos. Além de aprenderem, os alunos delseram habilidades que até entéo
desconheciam, desenvolveram auto-estima, autoneraspirito critico. A nossa AEI (que ja
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possui graduacdo em Pedagogia) depois desta expargostaria de estudar Biologia. Uma

das alunas conseguiu ser classificada no ENEM & fagzendo um curso de graduacdo a
distancia em Biologia. Trés dos alunos estdo cdsanFaculdade de Pedagogia do INES, um
dos alunos esta cursando Educacdo Fisica em udaes particular, ndo possuimos
informacdes sobre a aluna que ndo completou o caram dos alunos, que era excelente em
absorver a informacéo passada no curso e na ig@hize experimentos, precisou abandonar a
ideia de seguir os estudos para aceitar um emg@ygdcarteira assinada”.

Talvez a definicdo mais dramatica de como um ageneentiu depois do curso possa
ser dada pela afirmacdtMelhorou muito minha compreensdo das coisas, muitmito

mesmo, antes eu era limitado como vbedtio dizendo “VAZIO”.

2” J . ~ .
vocé da frase se refere aos outros surdos que faziane glo grupo, € ndo aos entrevistadores

ouvintes.
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Foi possivel estabelecer um curso de extensdong@ lduragdo em biociéncias para
alunos surdos do ensino médio. Esse curso deseavalys alunos: espirito critico,

capacidade de raciocinio, autonomia e aumento tdaestima.

Essa experiéncia reforcou a ideia de que ensirmaosyrofundos ndo é somente
traduzir, em lingua de sinais, um curso para oasinPercebemos que 0 ensino de
ciéncias para jovens surdos é dificultado pelaafdie abstracdo dos alunos, pela
auséncia de conhecimento prévio, falta geral denmicéo, e pela auséncia de sinais
correspondentes a termos cientificos. Além disso,sordos possuem todo um
processo de armazenamento e recaptura da inforngagi@inda ndo conseguimos
entender. Descobrimos que o0 excesso de informagd@e sim determinado assunto
causa confusdo na hora de lembrar uma informagdeciéisa. Também existem

diferencas com relacdo a cronologia de eventor fperguntas abertas sem focar
cronologia ou sequéncia € a melhor maneira patanm &e lembrar das informacdes

recebidas.

O curso utilizando a metodologia De MEIS, de lortjaacdo com perguntas e
respostas pelo proprio aluno e desenvolvimentoxgeranentos, mostrou ser capaz
de ser um bom método de ensino para alunos suEdbds.tipo de curso também
favorece o processo de inclusdo. A integracdaubs e ouvintes em cursos de curta
duracdo, e nos laboratérios de pesquisa durantéagd@ demonstrou que a
convivéncia entre surdos e ouvintes em laboratdgopesquisa é perfeitamente

possivel utilizando uma linguagem cientifica.

Através do curso conseguimos capacitar os alunodosupara trabalhar em um
laboratério de pesquisa, aumentando a possibilidadeercado de trabalho para esse
grupo, desde que no futuro possamos oficializarGurso Técnico com as mesmas

caracteristicas.

A presenca do tradutor/intérprete ainda é fundaahemiste tipo de curso. No entanto

ele precisa ser especializado. O curso de Capaoi@de Tradutor/Intéprete com uma
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metodologia de aulas praticas em laboratorios rateeria a melhor forma de formar

tradutor /intérprete especializado na area de igénoldgicas.
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The present work describes our experience in teaching science to severe-to-profound deaf school
students in Brazil, who have Brazilian sign language as their first language. These students lag behind
hearing youngsters of their age in terms of academic achievement. They experience isolation resulting
from the language/communication barrier that has impeded this group from acquiring general
information normally obtained not only via school education, but also informally. This is particularly
manifested in regard to scientific knowledge. The format of our course involved deaf students in an
active search for knowledge, using an inquiry, collaborative, hands-on oriented teaching. Deaf students
learned the importance of questioning, of group work, of performing experiments to answer their own
set of questions, of interpreting the information gathered, in a process that resembled the scientific
method. In contrast to their normally passive and uninterested attitude during expositive classes, the
majority of the deaf students demonstrated a high motivation and enthusiasm during the whole
experimental course. Deaf students realized that they were learning new strategies that went beyond
science and could be used in a number of different situations. During the course, more important than
laboratory skills, they were developing a critical mind.

Key words: Science Education, Deaf, Experimental Course, Inquiry Learning.

INTRODUCTION

The importance of science and science education as part
of our increasingly technological society has been
discussed in different contexts (Osborne, Simon and
Collins, 2003), including cross-cultural differences
(Pomeroy, 1994). The perception of the importance of
science in everyday life, from environmental questions to
the production of a new technological advance, is not
understood by many segments of the society. This is
more so among those, that for some reason, are
excluded during the educational process. In Brazil 5 % of
the populations is deaf (IBGE 2012). What are the
attitudes of deaf children and youngsters towards
science? The deaf community is immersed in a culture of
their own and experience isolation produced by the
Language/communication barrier that has impeded this
group from acquiring general information normally
obtained not only via school education, but also
informally (Schiaffino and Rumjanek, 2012). This is
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particularly manifested in regard to scientific knowledge.
In Brazil, the deaf population face difficulties in
developing the capacity of reading and writing in
Portuguese (the native language of the country), attaining
a very low level of literacy. Since 2002, Brazil has
established by decree that Brazilian Sign Language
(LIBRAS) should be used for educational purposes and
should be accepted as the official language of the
Brazilian deaf community. Since then, the government
has forced integration via inclusion of deaf students in
regular schools with the presence of sign language
interpreters or resource classrooms with resource
provided by an itinerant teacher. The difficulties involved,
leading to a greater exclusion of the deaf student, have
been discussed Lacerda (2007) and among them are the
lack of curricular adaptations or special class strategies.
The deaf community is inserted in our scientific
technological society. As citizens, it is important that they
should be critical and capable of understanding the
implications of the major changes brought about by
technological advances, and, in parallel, to appreciate the
social value of scientific knowledge (Smith and Gunstone,
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2009). The present article examines our experience in
developing a short thematic science course for secondary
school deaf students, offered at the Federal University of
Rio de Janeiro, Brazil. This course was designed to
motivate students towards science.

METHODOLOGY
Participants

One hundred ninety three severe-to-profound deaf
students, with diverse etiologies, participated of our
study. The participants were in secondary school
(attending a specialist school for the deaf Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos or government
integrated schools in Rio de Janeiro, Brazil), their ages
varied between 17-25 years old. All of them have
Brazilian Sign Language (LIBRAS) as their first language.
Eighty nine percent of our sample consisted of deaf
students who became deaf before the age of three. Sixty
four percent of the participants learned LIBRAS at the
age of six years or more. More than 90% had hearing
parents and for 28% of the students nobody in their
family could communicate in LIBRAS. Only a few of them
had blip-reading skills. None of our students suffered
from intellectual disabilities; their short comings resulted
from their deafness. Different groups of six postgraduate
hearing students, working for their master or PhD in
science, participated as tutors in the different courses
organized for the deaf students. Their age varied
between 20-30 years old. Their participation was
voluntary.

The postgraduate students were trained not to answer
the questions proposed by the deaf youngsters but to,
instead, question them back: “Why do you think so? How
could you find an answer to your question?”

Short thematic science course

Full time courses, lasting for one week and based on a
specific topic, were offered to deaf students at the
Biochemistry Institute - Federal University of Rio de
Janeiro (UFRJ). The given topic was announced at their
schools and among the deaf community, so that
interested students could apply to it. Among the
applicants, around 18 students were selected per course
by the school(s). They needed to manifest interest and
not to suffer from intellectual disabilities.

At arrival, the students were divided into three groups,
each group occupying a different bench. The language
used in the course was LIBRAS and the help of three
interpreters (one for each group) was supplied. There
were no theoretical classes. For a summary of the
methodology of the course see Table 1. Different topics
became the subjects of the ten short thematic courses

organized: inflammation, immune system, blood and
clotting, different kinds of cells, insects that feed on
blood, aliments and nutrition, DNA, cancer versus
medicaments, microorganisms.

RESULTS

Using the strategy outlined in Table 1, deaf students
learned the importance of questioning, of group work, of
performing experiments to answer their own set of
questions, of interpreting the information gathered, in a
process that resembled the scientific method. Their tutors
were postgraduate life sciences students who were used
to scientific thinking, to performing experiments and to
face the need of devising different approaches.

Initially, deaf students demonstrated surprise when
asked to provide the kind of doubts they might have and
what they would like to know about the given topic. But,
in the moment the first deaf student asked a question the
others joined in with a number of different ones. All
questions were listed and this was followed by a debate
within the members of the individual groups. The debate
ended by each group choosing what they would like to
answer first. The next step involved a discussion among
the group on how they would like to approach the
problem. They received the instruction that the
question(s) they wanted to answer needed to be
approachable experimentally. They would then suggest
an experimental approach, and tutors (hearing
postgraduate students) would help them to execute the
experiments. The various groups worked independently
and at the end of each day there was a presentation of
the results obtained separately by each group and the
hypothesis raised by them. The groups then realized that
some of the information obtained by the others was also
useful for their purposes, in this way they also verified the
importance of gathering knowledge already available.

The presentation at the end of the day also introduced
a degree of competition, each group wanted to be the
best, with the most interesting questions of the day, with
the better approach, the most interesting experiments
etc. During the course, one question led to the next and
for four consecutive days they performed different
experiments and discussed them all at the end of the
day. On the last day, they presented what they learned
during the week.

Despite the fact that the proposed research topics of
the courses might seem restricted and specialized, they
induced a great amount of questioning and led to
experiments that went far beyond the original subject.
The development of activities based on the students
doubts, propositions and experimental approaches
demonstrated to them that a same theme can be dealt by
the various groups in very different ways mimicking what
can be seen in the scientific practice. In contrast to their
normally passive and uninterested attitude during
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Table 1. Summary of the methodology of the short thematic science courses

Organization of the course

Definition of the research topic.

Teaching the interpreters the subject of the course.

Discussion, among the organizers and the postgraduate students (tutors), on the possible questions that
might be raised by the students.

Preparation of the materials and methodologies that might be necessary to answer experiments proposed by
students.

Recruitment and selection

Announcements of the course and its topic, at schools and among the deaf community.
Selection performed by teachers at their schools.

Short thematic science course

Deaf students arrive at the university and are taken to a teaching laboratory, where they are divided in three
groups, each group occupying a long bench.

The responsible for the course, the postgraduate tutors and the interpreters, present themselves, all in
Brazilian sign language (LIBRAS). Two tutors and one interpreter are assigned for each group occupying a
bench. Their composition remains the same until the end of the course.

In the first morning it is explained that this is a practical course, that they would provide the questions and
would find the answers performing experiments.

The various questions provided by the deaf students are listed in a board and each group decides what
guestion they would like to approach initially.

Each group, composed by six deaf students, two tutors and the interpreter, discuss how they would like to
answer the proposed question. The tutors are not allowed to answer theoretical questions nor suggest
experiments. In the moment the group decides what they would like to do the tutors teach them how to
perform the experiment (that is performed by the deaf students).

At the end of the day each group presents to the other two their original question, the results obtained and
what they are going to do the next day and why.

The next day starts by each group discussing among themselves their results confronted to the results
obtained by the two other groups that picked up a different question to answer. In many instances they
change their originally proposed approach for the day. Once again their results are presented at the end of the
day.

The same activities are repeated for the next two days: Performing experiments, discussing with the group,
building a hypothesis, performing more experiments and presenting an explanation.

In the morning of the last day the group needs to contextualize everything that had been seen and presented
by all the groups in a coherent story. In the afternoon every group makes a final public presentation of their
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conclusions on the original given topic.

expositive classes, the majority of the deaf students
demonstrated a high motivation and enthusiasm during
the whole experimental course. Furthermore, their degree
of engagement was such that sometimes it was difficult to
convince them to stop the experiments they were doing
because it was lunch time. Some of the students
mentioned that it was the first time they really understood
what they were learning. The challenge of this kind of
teaching is to develop in the students a critical mind, their
inquiring ability, as well as their capacity of collecting
data, analyzing it and organizing all the information
gathered.

For a number of postgraduate students working as
tutors, this was the first time they were in contact with
deaf students and were involved in a course with these
characteristics. Not being a course organized on content
transmission added a degree of unpredictability that was
a challenge to the tutors. There was also a certain degree
of mistrust in relation to the sign language interpreters.
However, at the end of the course the postgraduate
students ended by admitting that the course gave them a

new perspective. Some of the questions posed by the
deaf had been taken for granted during years by the
tutors, without questioning, and they felt that it had been
very interesting to see these “truths” being questioned
and observing experiments being developed to prove the
particular point. One of the postgraduate students also
admitted that lately he felt as being trained to perform
experiments to answer the questions of his supervisor,
not having enough encouragement to propose his own
guestions. Furthermore, in his own words: “Helping deaf
students during the course brought back my original
enthusiasm and curiosity towards science”.

In some of the courses the secondary school teachers
(none of them was deaf) were also present. They were
asked to make their own group in a separate bench and
to proceed just like their students. This was not easily
accepted in the first day. The school teachers argued that
they were there to see how their deaf students were
performing. It was explained to them that they could only
feel the difficulties involved if they lived the same
experience as that of their students. The teachers’
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attitude was of insecurity, “they were teachers, and they
could not get it wrong”. This changed during the course,
and some of them returned a number of times bringing
with them different students to follow courses with
different topics.

DISCUSSION

The present work describes our experience with severe-
to-profound deaf school students in Brazil that have
LIBRAS as their first language. Similar to what has been
described before (Mitchell and Karchmer, 2005), the
profoundly deaf youngsters of our sample tended to have
hearing parents and were usually the only deaf member
of their family. Furthermore, in more than sixty percent of
the families a large proportion of their parents or family
members did not know sign language (Martins, 2011).

Therefore, these students lag behind hearing
youngsters of their age as this lack of communication
within the family not only delayed them from gaining
access to a language (Goldin-Meadow and Mylander,
1990) and to an organized form of thinking, but also from
gaining factual knowledge of the world normally acquired
informally through ordinary interaction at home.
Furthermore, many of our students were functionally
illiterate and they tended to socialize within the deaf
community where they communicated using sign
language and shared similar constraints. The reading
level of the students that participated in this study was
very low and they had a great deal of difficulty in
understanding a book or a written text of news. Many
different approaches have been used to educate deaf
students (Easterbrooks and Stephenson, 2006), most of
them focusing literacy practices. Our course involved
students in an active search for knowledge, using an
inquiry-oriented teaching Bell et al., (2010). This
approach has been suggested for teaching science to
deaf students Chira, (1990). Our sample attended one
week courses given in sign language, based on a specific
scientific topic, without theoretical expositive classes and
involving inquiry, hands-on, minds-on and collaborative
team work. This kind of short duration courses (see
methodology) has been developed and used for hearing
students since 1985 by Prof. de Meis at the Federal
University of Rio de Janeiro, Brazil. Our experience with
10 courses and 193 deaf students has shown that this
kind of approach is equally effective for deaf students,
and that they learn, create and develop experiments
exactly like their hearing pairs. This makes it possible to
introduce this kind of activity without segregating deaf
and hearing students. The courses attempted to reflect
science as it is practiced and sometimes involved
complex techniques and equipments, similar to those that
would be normally utilized during a research project.

This was meant to show students the complexity of the
methods and, at the same time, to demystify them
demonstrating that it was possible to understand their

functioning. Therefore, this kind of course not only raised
the curiosity of the students and gave them enough
confidence to question what they wanted to know but
also helped them to understand the potentials and
limitations of the scientific process.

After the first courses the interest was raised among
the deaf community and the number of applicants tended
to be 60% higher than the number we could accept. Most
of the students wanted to repeat the course in a different
occasion with a different topic. This was not possible as
we wanted to offer the courses to the largest possible
number of deaf students. An additional and unexpected
gain resulted from the fact that the courses were offered
at the university campus. Most university students and
faculty members totally ignored the problems faced by
the deaf community and the contact with deaf youngsters
made them change a number of their attitudes.

The high acceptance of our short duration courses,
based on a single topic, indicated that it was possible to
raise motivation and interest in scientific subjects among
deaf students. Furthermore, the students realized that
they were learning new strategies that went beyond
science and could be used in a number of different
situations. During the course, more important than
laboratory skills they were developing a critical mind.
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Abstract

Teaching science goes beyond the idea of forming future research scientists, but derives from the
need to form future citizens capable of understanding the implications of the major changes brought
about by technological advances, and, in parallel, to appreciate the social value of scientific
knowledge. However, the isolation experienced by the deaf community, produced by the
language/communication barrier, has impeded this group from acquiring general information normally
obtained not only via school education, but also in an informal fashion. This is particularly manifested
in regard to scientific knowledge.

Since 2002, Brazil has established by decree that Brazilian Sign Language (LIBRAS) should be
accepted as the official language of the Brazilian deaf community and used for educational purposes.
Brazilian deaf face difficulties in developing the capacity of reading and writing in the native language
of their country, attaining a very low level of literacy.

When trying to establish the level of information obtained by Brazilian deaf youths through the media,
it became clear that despite the fact that deaf youngsters claim that most of their information derives
from reading newspapers, their level of comprehension of what they read is very superficial. Similarly,
science learned at school lacks real undestanding. LIBRAS is defficient in scientific terms, making it
difficult to teach scientific concepts in sign language, and most students lack real-world experience of
what is being taught. Another complicating issue in science teaching for the deaf is the lack of
specialization found among interpreters of sign language, most of them do not know enough science
to be able to overcome the lack of scientific terms in LIBRAS.

The present work describes our experience with more than 170 profoundly deaf school students, that
have LIBRAS as their first language. We verified if their kowledge and interest in life sciences could be
improved by the intervention of various activities of our group. Among them were short courses given
in sign language, based on a specific scientific topic, without theoretical classes and involving inquiry,
hands-on, minds-on and collaborative work. In a similar style, but covering all areas of biosciences in
a sequential fashion, we offered a one year course to a limited number of deaf students. As a result of
the need to communicate with each other, deaf students started to develop new signs to represent
scientific-technological terms. These new signs were recorded, tested with other deaf students and put
toghether in the form of a scientific sign language glossary. To overcome the lack of specialization of
the LIBRAS interpreter, we created a course for specializing these professionals. To minimize the
problem of defficient information transmission, we conducted a debate surrounding the issue on how
much the media was aware of the lack of efficiency of information transmission for the deaf. The deaf
community has been ignored by the mass media that never considered that this group has a problem
in receiving information. Finally, in an attempt to contextualize some of the scientific information as
well as adding general culture to this group of deaf students, we created a series of comic books
joining history, science and entertainment.

This set of actions motivated deaf students towards science and increased their understanding of the
importance of science.

Keywords: Deaf, sign language, science, popularization of science, education.

1 INTRODUCTION

In our increasingly technological society science education is going trough major changes. Science
does not longer belong to a select intelectual group but encopasses much of the activities that takes
place in our society. But, why is it necessary to teach science and why should it reach the most
diverse groups of people? Teaching science goes beyond the idea of forming future research
scientists, but derives from the need to form, in our scientific technological society, future citizens
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capable of understanding the implications of the major changes brought about by technological
advances, and, in paralel, to appreciate the social value of scientific knowledge [1]. Teaching science
also involves the need of developing in the student a motivation to learn science, not only during
school years, but throughout life. But, for this to be achieved, science needs to be presented not as a
collection of facts and theories, but as a field that challenges our imagination and curiosity of the world
around us. Furthermore, science should be seen as a process and not as a product.

The perception of the importance of science in everyday life, from enviromental questions to the
production of a new technological advance, is not understood by many segments of the society. This
is more so among those, that for some reason, are excluded during the educational process. For
example, the isolation experienced by the deaf community, produced by the language/communication
barrier, has impeded this group from acquiring general information normally obtained not only via
school education, but also in an informal fashion. This is particularly manifested in regard to scientific
knowledge.

In Brazil, like in most countries, deaf children lag behind in terms of academic achivement. Brazilian
deaf face difficulties in developing the capacity of reading and writing in Portuguese (the native
language of the country), attaining a very low level of literacy. Since 2002, Brazil has established by
decree that Brazilian Sign Language (LIBRAS) should be used for educational purposes and should
be accepted as the official language of the Brazilian deaf community. Ideally, educational institutions
with deaf students should use a bilingual approach to teaching.

Despite the assumption that similar to what has been observed with other subjects, teaching science
using sign language would be more effective, this is not easily accomplished. Brazilian sign language
is a live language and as such suffers the influence of usage, and new terms are created according to
necessity. The exponential growth of science and technology of the 20" century, led to the emergency
of new technical terms in most languages, but this was not reflected in LIBRAS due to the partial
exclusion of the deaf community towards scientific achivements. As a result our sign language lacks a
number of scientific terms [2,3], what makes it extremely difficult to teach scientific concepts,
considering that most students lack real-world experience of what is being taught. Another
complicating issue in science teaching for the deaf is the lack of specialization found among
interpreters/translators of sign language, most of them do not know enough science to be able to
overcome the lack of scientific terms in LIBRAS. This absence of signs covering the scientific field
creates a vicious circle: there are no signs — science is not understood - science is not part of their
culture — no new signs are generated. The existence of signs to convey a scientific concept is also
important for the general comprehension of scientific issues even those resulting from the news
coverage of science.

A paucity of information reaches the deaf community compared to hearing groups. Most people,
including those that work in the media, belive that the only problem faced by the deaf when accessing
the news will be their impossibility of listening to the radio. In addition, it is believed that this could be
overcome by reading newspapers, watching TV with captions, or looking in the internet. In a study
performed by our group in Brazil, a debate was conducted with a group of journalists, surrounding the
issue on how much the media was aware of the lack of efficiency of information transmission for the
deaf. This was followed by a survey among students of journalism in two different Institutions. It
became clear that the deaf community was totally ignored by the mass media that has never
considered that this group had a problem in receiving/understanding information and that the
journalists ignored the defficiency in reading ability presented by most people of the deaf community
[4].

The poor literacy skills observed among the deaf, is not solely a Brazilian problem, and has been
reported in a number of different countries. A study overtaken in Spain [5] assessed the degree of
comprehension by deaf students of television programs with captions and verified that they have
difficulty in accessing the information transmited. In our experience with deaf students, when we asked
them to discuss a piece of news with great repercussion in the various forms of media, it was possible
to observe that some kind of information reached this group but it was mostly incomplete or distorted.
Furthermore, because the visual communication is so significant to the deaf, the use of images
becames a very important tool. However, a dubious image may create a distorted viewpoint instead of
facilitating comprehension. These communication difficulties hampers not only the acquisition of
general information but also the knowledge important to the educational process.
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New methods of teaching deaf students are needed and are under investigation. Ideally, it should be a
system capable of absorving hearing and deaf students alike. The present work describes our
experience in exploring ways to make science accessible to the deaf community.

2 METHODOLOGY

2.1 Participants

One hundred and seventy profoundly deaf students that have LIBRAS as their first language and
attend a specialist school for the deaf (Instituto Nacional de Educagdo de Surdos) or governement
integrated schools (Colégio Equador, IEPIC) in Rio de Janeiro, Brazil, participated of our study. Most
of the activities, as described bellow, took place at the Instituto de Bioquimica Médica, an institute that
is part of the Federal University of Rio de Janeiro. The participants were in the secondary school, ages
varying between 17- 30 years. Eighty nine percent of our sample consisted of deaf students that
became deaf before 3 years old, 64% of the participants learned LIBRAS at the age of 6 years or
older, and they faced problems in communicating using sign language at home as 28% of the students
had no one in their family that could communicate in LIBRAS and 34% had only one member that new
LIBRAS [6].

2.2 “Short” thematic science courses

Full time courses, lasting for a week and based on a specific topic, were offered to 18 deaf students at
a time. The students were divided into three groups, each group occupying a different workbench. The
language of the course was LIBRAS and the help of three interpreters (one for each group) was
supplied. There were no theoretical classes. The students were asked to provide the kind of doubts
they had and what they would like to know about the given topic. This was followed by each group
choosing what they would like to answer and how they would like to approach the problem. They
would then suggest an experimental approach and our group would help them to execute the
experiments. The various groups worked independently and at the end of each day there was a
presentation of the results obtained separately by each group and the hypothesis raised by them. The
groups then realized that some of the information obtained by the others was also useful for their
purposes, in this way they also verified the importance of gathering knowledge already avaiable.
During the course, one question led to the next and for four consecutive days they performed different
experiments and discussed them all at the end of the day. On the last day they presented what they
learned during the week. The challenge of this kind of teaching is to develop in the students their
inquiring ability, as well as their capacity of collecting data, analysing it and organizing all the
information gathered.

2.3 Extension course in Bioscience

The extension course in Biosciences (Life Sciences) is part time and lasts for one year (900h). There
were a maximum of 8 students in the class and the course was organized as a series of “short”
thematic courses, following a logical sequence, the next topic resulting from doubts and information
obtained in the previous one (for example: fertilization, embryogenesis, development etc). Students
presentations at the end of each topic were part of the continuous evaluation of their understanding. A
final evaluation was performed in two different ways. Their autonomy, capacity of planning and
reasoning as well as their ability to perform experiments were tested sending two deaf students at the
time to a research lab where they were given a small project to solve. Their capacity of teaching a
given subject was evaluated making them organize a “short” thematic course for younger deaf
students.

2.4 Development of a Science Glossary in LIBRAS

A work group comprising of deaf students, interpreters and biologists, was formed for the development
of the glossary of scientific/technological terms in LIBRAS. Since the beginning of our attempts to
develop the glossary it was decided to divide it into a series of different DVDs each one centered into
a given topic. The chosen topic was always one that had been already worked in our courses and
laboratory activities. The development of the scientific/technological glossary was performed following
different steps: 1) Deffinition of the topic for the given issue of the glossary; 2) Preparation of lectures
on the subject to identify concepts and terms necessary for the comprehension of the theme; 3)
Selection of words and concepts that should appear in the glossary; 4) Search in a LIBRAS dictionary
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for signs that already exist; 5) Search into the video recordings of our activities with deaf students to
identify spontaneous signs used by them to communicate a given concept; 6) Creation of new signs
that did not arise spontaneously but are essencial for the understanding of a given topic; 7) Video
recording of all signs that would comprise the DVD of a given topic; 8) Definition in LIBRAS the terms
and concepts; 9) Selection of representative images; 10) Perception and acceptance (or not) of new
signs among other deaf students; 11) Creation of a final text in the given topic containing and
contextualizing the signs of this issue of the glossary; 12) edition of the DVD.

2.5 Understanding information provided by the media

Deaf students were asked to read short pieces of news that had been published in the newspapers
cited by them as source of information. The news used in this research were all related to subjects
that had received big repercursion in the media. In a few instances the text was accompained by a
picture. After reading, deaf students were asked individually to explain what he/she understood from
what was written. This was done in sign language with the presence of an interpreter and the
testimony was recorded in video. Another approach involved asking a group of deaf students to
debate, using sign language, an issue that received a great amount of coverage by the media. In this
last situation the source was not restricted, they could had come across the subject by different
means. The debate was also video recorded.

2.6 Production of visual material in the form of illustrated magazines

A series of comics were created with the following characteristics: they needed to be based in a real
story, they should contextualize and explain some aspect of a disease or biological process, and they
should be able to be understood with a minimal amount of words. In addition they should add
geographical information and historical aspects. The original idea was that they could be distributed
after students had covered a given topic in our science courses. Two volumes are already available:
RASPUTIN, contextualizing the problem of the absence of coagulation (hemophilia) and the history of
Russia before the revolution; and SEMMELWEIS, contextualizing asepsis and hygiene at a time when
it was ignored that microorganisms may be responsible for the induction of some diseases. Other
volumes are being produced but these two have already been tested among deaf students. For this, 4
groups of deaf students were organized. One group received the magazine RASPUTIN whereas
another received 2 pages with a text containing the script of the story. Similarly, another group
received the magazine SEMMELWEIS and yet another one the text with the script. Each person,
independently and in isolation, explained in sign language what he/she understood of the story. Their
testimony was recorded in video and translated to us by an interpreter.

3 RESULTS AND DISCUSSION

Much has been said about the difficulties facing deaf education. In our sample we worked with
profoundly deaf youngsters and they were usually the only deaf member of their family. Furthermore,
in more than sixty percent of the families a large proportion of their parents or family members did not
know sign language. This lack of communication within the family not only delayed them from gaining
access to a language and to an organized form of thinking, but also from gaining informal information
normally acquired through ordinary interaction at home. As a result, many of our students were
functionally illiterate and their level of oral comprehension very low. Furthermore, they tended to
socialize within the deaf community where they communicated using sign language and shared similar
constrains.

Because of their communication problems, the general knowledge of this group lags behind that of a
similar sample of hearing youths. They had a great deal of difficulty in understanding a written text of
news, and tended to pickup some keywords they understood in the text and to invent a story around
them. With this approach many misconceptions were made. The comprehension could be improved if
a picture related to the text was added, but not always. During the earthquake in Japan, TV and
newspapers presented pictures and films of destroyed houses due to the tremor, parts of the country
covered by the water of the tsunami, fire of the nuclear plant etc. the deaf students interviewed did not
realize that they all belonged to the same event. The destroyed houses were interpreted as a result of
strong rains (something that happens in Brazil), the tsunami as the prevision of the “end of the world”
(they saw this in a feature film), and the problem of the nuclear plant as a fire in a factory. They were
also incapable of following TV captions, a problem that has already been pointed out in other countries
[5]. Media professionals and students of journalism alike do not realize that transmission of information
to the deaf is so faulty and no attempts are made to modify this.
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If there are problems regarding obtaining general information, this also applies to their ability to
acquire a real understanding about science. Nevertheless, we found that there was a genuine interest
in science when deaf students started to attend our courses. Despite the fact that the courses were all
based on bench work, with no theoretical classes, our main difficulty was the lack of
scientific/technological terms in sign language. The presence of the interpreter could not overcome
this problem. There is a belief that the presence of an interpreter in a classroom may solve the
problem of teaching deaf students, however, when interviewing a sample with 19 LIBRAS interpreters
it became clear that none of our interpreters are qualified in science, and if the sign does not exist and
he does not understand the scientific concept, he is lost in trying to translate. To try to circumvent this
problem, we created a course to specialize interpreters/translators with some degree of knowledge in
life sciences. They construct their knowledge following experiments, listening to lectures and
participating of the courses for the deaf students.

Even if LIBRAS lack scientific/technological signs, these were found necessary by the deaf students
themselves. As a result they started to develop signs when communicating to each other and video
recordings of our activities were studied to identify new signs. This led us to produce a thematic
glossary in sign language, and when there was a lack of a sign for a word/concept we considered
fundamental for understanding, this was developed by us and tested for acceptance with a different
group of deaf students.

Many different approaches have been used to educate deaf students (reviewed in 7), most of them
focusing literacy practices. Our students were instructed in LIBRAS. The courses are based on active
learning, with a hands-on, minds-on approach, always involving collaborative team work. This kind of
short duration vacation courses (see methodology) have been developed and used for hearing
students since 1985 by Prof. de Meis at the Federal University of Rio de Janeiro, Brazil. Our
experience with 12 courses has shown that this kind of approach is equally effective for deaf students,
and that they learn, create and develop experiments exactly like their hearing pairs. This makes it
possible to introduce this kind of activity without segregating deaf and hearing students.

The high acceptance of our short duration courses, based on a single topic, indicated that it was
possible to raise interest in scientific subjects among deaf students. However, we had no evidence
that this could apply to a long term commitment to science. To test this, another course lasting one
year was organized in a similar style, but covering all areas of biosciences in a sequential fashion.
One student abandoned the course before evaluation, but the others finished the course and are still
working in the laboratory. Furthermore, science is no longer perceived just as a distant school subject
but they have been able to recognize scientific issues in the course of their everyday lifes.

It is very important to contextualize information. In an attempt to do so and to provide deaf and hearing
students alike with interesting material related to what they learnt, we created a series of comic books
based on true stories joining history, science and entertainment. Two of the magazines, RASPUTIN
and SEMMELWEIS, were evaluated. The two were well accepted by the deaf students and the main
points of the story understood by them. Conversely, the text containing the written script of the comics
was quite incomprehensible to them.

Our results indicate that many instructional strategies may be used to improve school performance
and the understanding of science and technology by deaf youngsters. Our findings show that the
constrains imposed by their low reading levels may be overcome by using different procedures that
circunvent this difficulty.
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0 ACESSO DIFICIL DOS SURDOS
AO SABER CIENTIFICO

eria possivel conceituar certos

aspectos da ciéncia se faltasse

uma lingua para isso? Uma lin-

guagem cientifica sé se desen-

volveria em um ambiente cultu-

ral do qual a ciéncia fizesse parte?

Essas perguntas estdo associadas a uma questao

importante, por muito tempo negligenciada: o

acesso dos surdos ao conhecimento

cientifico e a inclusdo desse saber nas linguas
de sinais utilizadas por esses individuos.

Nossa experiéncia com jovens surdos no Rio
de Janeiro sugere que os surdos, isolados dos
avancos cientificos por falta de informacao, ndo
desenvolveram sinais para esses conceitos, na
maioria das vezes abstratos. Criou-se, portanto,
um circulo vicioso: os sinais ndo existem, os
professores tém dificuldade em ensinar cién-

cia, os intérpretes de sinais tém dificuldade
em conceituar e os surdos sdo cada vez mais
excluidos cientificamente.

O desenvolvimento de uma lingua resulta
da necessidade de comunicacao. Isso é verda-
deiro para qualquer lingua: oral, escrita ou ges-
tual. Nosso trabalho demonstrou que, ao viven-
ciar experimentos e praticas envolvendo con-
ceitos cientificos, alunos surdos, professores e
intérpretes desenvolveram sinais para termos
cientificos ou tecnoldgicos que favoreceram a
interacdo entre os alunos e facilitaram a aqui-
sicdo e a compreensao desses conceitos. Apos
testes entre outros alunos surdos, os novos sinais
aceitos foram documentados e serao disponibi-
lizados a comunidade surda, em fasciculos te-
maéticos, formando um glossério cientifico em
biociéncias.
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Origens e contestagoes Muitas pessoas ignoram
que existem diferentes linguas de sinais. Além disso, es-
tas sdo muitas vezes confundidas com mimica, ou sao
consideradas ‘linguagens’ e ndo linguas com estrutura
linguistica prépria. Outros acreditam que a lingua de si-
nais é a lingua local soletrada em sinais. Entao, o que é
essa lingua? Como surgiu? Onde € utilizada? Por que
ndo ¢ universal? Qual a origem das linguas de sinais?

A comunicacdo gestual é um processo absolutamente
natural. Criancas, antes de aprender a falar, se comuni-
cam apontando, fazendo gestos e modificando a expressao
facial. Uma lingua, porém, é mais que isso: ela tem uma
organizacao linguistica, e isso s6 foi constatado nas linguas
de sinais ha cerca de 50 anos, pelo norte-americano
William Stokoe Jr. (1919-2000), em estudo sobre a lingua
de sinais americana (ASL, na sigla em inglés).

Qualquer lingua é essencial ndo apenas para a co-
municacdo interpessoal, mas também para permitir a
organizagdo do pensamento. Na Antiguidade, acredi-
tava-se que as pessoas s6 aprendiam por meio da pa-
lavra ouvida, o que excluia os surdos. Essa nocdo s6
seria contestada na Idade Média. No século 15, por
exemplo, o humanista holandés Rudophus Agricola
(1444-1485) afirmou, em um livro, que uma pessoa

0Os novos sinais, como 0 que representa os alvéolos pulmonares,
facilitam o ensino de ciéncias para os surdos

Alvéolos pulmonares
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surda poderia expressar seus pensamentos por escrito.
Nessa época, porém, poucas pessoas eram letradas e
sabiam ler e escrever.

Cerca de 100 anos depois, esse livro chegou as maos
do médico e matematico italiano Girolamo Cardano
(1501-1576), que tinha um filho surdo. Para ele, o uso
de palavras nao era indispensdvel para compreender
as ideias, mas era necessaria uma lingua e por isso 0s
surdos deveriam aprender a ler e a escrever. Nao se fa-
lava ainda em lingua de sinais. Esta teria sido inventada
no século 17 pelo monge espanhol Juan Pablo de Bonet
(c.1573-1633). Ele escreveu o livro Redugdo das letras e
arte para ensinar a falar aos mudos e criou um alfabeto
manual, semelhante ao atual alfabeto das linguas de si-
nais espanhola, francesa, americana e brasileira — o da
lingua britanica de sinais é bastante diferente. Ainda
assim, o uso desse alfabeto exigia aprender a soletrar e,
portanto, saber ler e escrever em determinada lingua.

Os sinais que representam palavras (tornando des-
necessario soletrar) provavelmente evoluiram de for-
ma independente em vdrios locais. No século 18, duas
iniciativas importantes ocorreram. O escocés Thomas
Braidwood (1715-1806) criou em 1760, em Edimbur-
g0, a primeira escola para surdos, recebendo surdos
de familias abonadas de varias regides, que traziam
os proprios sinais. Em 1771, o abade francés Charles
Michel de L’Epée (1712-1789) fundou uma escola para
surdos, e os alunos tinham diversas origens e traziam
e trocavam diferentes sinais. Com base neles, o abade
L’Epée elaborou uma lingua de sinais. De sua inicia-




tiva nasceu a lingua francesa de sinais, exportada de-
pois para os Estados Unidos, onde deu origem a ASL,
e para o Brasil, onde gerou lingua brasileira de sinais,
a Libras. Essas linguas, € claro, sofreram modificagoes
e adicoes desde entdo.

O uso da lingua de sinais pelos surdos enfrentou con-
testacoes. Um critico famoso foi 0 médico suico Johann
C. Amman (1724-1811), que, em 1770, defendeu o ora-
lismo, segundo o qual a lingua falada, e ndo a de sinais,
deveria ser empregada na educagdo dos surdos. Para
Amman, o uso da lingua de sinais afetava o aprendizado
de leitura labial e devia ser abandonada. Ele também
defendia o uso, pelos surdos, da lingua oral na conversa-
¢do. O oralismo ganhou for¢ca na Europa, tanto que o
Segundo Congresso Internacional sobre Educacao do
Surdo, realizado em Milao (Itdlia), em 1880, decretou o
abandono do uso de sinais na educagao.

Somente a partir do trabalho de Stokoe, provando que
a ASL tinha gramatica, vocabuldrio, estrutura e sintaxe,
como outras linguas, os sinais voltaram a ser aceitos como
método de comunicacédo e educagdo de surdos. A Suécia
foi o primeiro pais a reconhecer oficialmente, em 1981,
a Lingua de Sinais Sueca (SSL) como a primeira lingua
de seus cidaddos surdos. No entanto, embora as linguas
de sinais tenham sido oficializadas, aos poucos, como em
Portugal (1997), Alemanha (2002), Brasil (2002), Ingla-
terra (2003) e Franca (2005), somente em julho de 2010
0 21° Congresso Internacional para a Educagdo de Surdos
(ICED) rejeitou formalmente o Congresso de Mildo. Ape-
sar disso, a Lingua de Sinais Italiana (LIS) ndo é reconhe-
cida até hoje.
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A Lingua Brasileira de Sinais ndo se baseia na lin-
gua portuguesa escrita e é diferente da Lingua Ges-
tual Portuguesa (LGP). Essa tltima originou-se no sécu-
lo 18, a partir do trabalho do educador luso-francés Jacob
Rodrigues Pereira (1715-1780), que escreveu o primei-
ro tratado cientifico sobre surdos, Observacoes sobre os
surdos-mudos, em 1762. Ja a Libras se baseia na Lingua
de Sinais Francesa (LSF) e chegou ao Brasil na década
de 1850, trazida pelo francés — ele préprio surdo — Ernest
Huet (1822-7), juntamente com o plano de criar um esta-
belecimento para surdos no pais, o Imperial Instituto de
Surdos-Mudos (hoje, Instituto Nacional para Educacao
de Surdos), fundado em 1856 pelo imperador D. Pedro II.

Um exemplo interessante do desenvolvimento de
uma lingua de sinais ocorreu recentemente na Nicara-
gua. Antes da década de 1970, os surdos nicaraguenses
— em numero pequeno — estavam espalhados pelo pais,
mas, com a adogdo de uma politica de inserc¢do no pro-
cesso educativo, eles foram reunidos em uma escola da
capital, Mandgua. Mesmo sem aprender espanhol es-
crito ou a fazer leitura labial, as criangas passaram a se
comunicar entre si, na escola e no 6nibus escolar, usan-
do sinais. Também comecaram a definir e padronizar
esses sinais, que ensinavam aos novos alunos surdos.
Assim, espontaneamente, as proprias criancas surdas
comecaram a criar regras gramaticais e a sistematizar a
lingua nicaraguense de sinais. Essa experiéncia eviden-
ciou que criancas com menos de 10 anos néo s6 apren-
diam a lingua, mas, ao interagir com outras criancas,
eram as principais responsaveis por sua sistematizacao
e consolidacao.
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0 projeto vem desenvolvendo, com a ajuda de estudantes surdos, grande niimero de novos sinais para representar termos da area da biologia

No Brasil, a Libras, como acontece com outras linguas
de sinais e com linguas orais, apresenta variacoes nas
diferentes regides do pais, e depende da cultura de cada
local para construir suas expressoes ou regionalismos.
Por ser uma lingua viva, apresenta renovacéo e evolugao
constantes, e novos termos sdo adicionados com o pas-
sar do tempo. Todas as linguas mudam, evoluem e se
adaptam de acordo com a necessidade do meio e de
seus USudrios.

A ciéncia e 0s surdos A comunidade surda
tem vivido quase sempre a margem do desenvolvimen-
to cientifico-tecnoldgico. Isso ocorre porque, ao contra-
rio do que se supde, os surdos brasileiros tém um enor-
me problema com a lingua portuguesa escrita, ja que
esta apresenta diferencas em relagdo a lingua sinaliza-
da. A dificuldade com a lingua escrita nacional ja foi
descrita em vérios paises, inclusive na Suécia e nos Es-
tados Unidos. Esse analfabetismo funcional, aliado a
surdez, faz com que os deficientes auditivos ndo absor-
vam muitas informacoes divulgadas pelos meios de co-
municagdo. Trabalho envolvendo jovens surdos do Rio
de Janeiro, realizado por Roberta Savedra Schiaffino na
Universidade Federal do Rio de Janeiro, mostra como
grande parcela dessa informacao chega truncada e mui-
tas vezes errada para as pessoas que ndo ouvem.
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Grande parte dessa desinformagdo da comunidade
surda poderia ser suprida no ensino formal. No entanto,
também no sistema de ensino, o desencontro entre a Li-
bras e a lingua portuguesa impede que os surdos aprofun-
dem e consolidem o que deveriam aprender em livros-
-textos. Esse problema é ainda mais grave quando con-
sideramos que vivemos em uma sociedade tecnoldgica,
na qual os avancos cientificos deveriam ser ao menos
parcialmente compreendidos por todos.

O ensino de ciéncias inclui uma série de conceitos
abstratos, enquanto a cultura dos surdos é calcada na re-
alidade. Assim, como adaptar os conceitos e transmitir
esse conhecimento em Libras?

A primeira surpresa foi verificar que a Libras é muito
pobre em termos cientificos e tecnoldgicos, o que deixa os
surdos a margem desse conhecimento. Isso ficou cla-
ro quando perguntamos a professores de alunos surdos
quais as dificuldades que encontravam no ensino de
ciéncias. Grande parte desses professores nao é fluente
em Libras, e muitos ndo tém conhecimento algum, utili-
zando intérpretes/tradutores de Libras. Os intérpretes
educacionais, no entanto, ndo sdo especialistas, e preci-
sam ‘traduzir’ informacoes de varias areas distintas.

Todos os intérpretes entrevistados em nossa pesquisa
revelaram que atuam em todas as disciplinas, do ensino
fundamental ao superior, mas a escolaridade da grande
maioria vai apenas até o ensino médio. Portanto, como



esperado, os intérpretes afirmam enfrentar dificuldades
para interpretar ciéncias, em especial devido a falta de
sinais especificos para termos cientificos e a falta de co-
nhecimento na area.

Diante desse cenario, foram oferecidos, na UFR],
cursos experimentais de uma semana, envolvendo te-
mas cientificos, para alunos surdos do nivel médio. O
curso da aos alunos a oportunidade de criar experimen-
tos que respondam as suas indagac¢des, com acompa-
nhamento de monitores treinados ndo para dar respos-
tas, mas para estimular o pensamento independente.
Alunos surdos que se destacam nos cursos também
fazem estdgios no laboratdrio. Foi desenvolvido, além
disso, um curso de extensao diario, com duracdo de um
ano, que busca cobrir todas as biociéncias, de forma
experimental, em uma sucessdo de médulos temati-
cos, sob a coordenacdo de Flavio Eduardo Pinto-Silva.
Por serem praticas, todas essas atividades envolvem o
que o surdo tem de melhor: a acuidade visual e a ca-
pacidade de raciocinar e concluir com base em pistas
visuais.

Criando novos sinais Nos cursos, os proprios
alunos surdos comecaram a desenvolver sinais para
se comunicar uns com os outros. Esses novos sinais —
para descrever aparelhos, fenémenos, orgaos, ativida-
des etc. — surgidos nos cursos, nos grupos de discussao,
nos estdgios ou em outras atividades, foram percebi-
dos e registrados. A seguir, foi formado um grupo de
discussao, coordenado por Julia Barral, com surdos,
bidlogos e intérpretes, para discutir os sinais gerados e
sua definicdo em Libras. Um aspecto fundamental era
verificar a aceitacdo do novo sinal, observando-se se era
usado por outros surdos para descrever a mesma ideia
ou se era rejeitado ou simplificado.

Definidos os novos sinais, passou a ser produzido um
glossario, dividido em fasciculos temadticos. Esses fascicu-
los sdo filmados, para serem distribuidos em discos di-
gitais (DVDs). Trés ja foram produzidos: ‘Sangue’, ‘Siste-
ma Imune’ e ‘Célula’. Estdo em fase de producéo os te-
mas ‘Fertilizacao’ e ‘Embriogénese’, e estdo sendo pla-
nejados outros, como ‘Micro-organismos’, ‘Respiracgdo’ e
‘Sistema Enddcrino’, para os quais ja foram desenvol-
vidos novos sinais.

Os fasciculos ja produzidos apresentam sinais para 217
termos cientificos, dos quais 194 sdo novos. Além desses
termos, também sdo apresentados 51 sinais para equipa-
mentos e materiais de laboratério, a maior parte (42) de-
senvolvida em nosso grupo. Nosso glossario inclui nao
apenas o sinal para a palavra, mas também um verbete
com a definicdo daquela palavra em portugués escrito e
a sinalizacdo desse verbete em Libras. No final de cada
fasciculo, um texto em Libras sobre o tema permite con-
textualizar todas as palavras que aparecem no glossario.

Nosso projeto de criar um glossdrio de sinais para ter-
mos cientificos teve inicio em 2007. Iniciativa semelhan-
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te aconteceu na Gra-Bretanha e ficou disponivel em 2008
(www.ssc.education.ed.ac.uk/bsl/list.html). Uma das au-
toras, Rachel O'Neil, disse (em comunicacao pessoal) que
o conhecimento da lingua de sinais pelos professores que
ensinam os surdos na Gra-Bretanha é muito varidvel e
que poucos tém o nivel minimo considerado necessdrio
pelas organizacoes de surdos. Também ha muito poucos
termos especificos para areas da ciéncia na Lingua Bri-
tanica de Sinais (BSL, na sigla em inglés). Nesse cendrio,
ndo s6 os professores tém dificuldade durante as aulas,
mas também o uso de intérpretes em exames nacionais
€ problematico.

No caso do glossdrio da BSL, a parte de matematica ja
estd pronta. Também estdo disponiveis glossarios para
fisica, quimica e biologia, mas ainda estdo sendo editados,
com a adi¢do de novos sinais. Embora elaborados de for-
ma independente, o glossario em BSL e nosso glossario
em Libras utilizaram o mesmo processo. No caso do BSL
e no nosso, houve busca dos sinais ja existentes e outros
foram criados pelo grupo e testados entre os surdos, sen-
do muitas vezes abandonados ou substituidos por sinais
alternativos. Como o nosso, o glossario em BSL traz os
sinais dos termos cientificos e uma definicdo destes tan-
to em BSL quanto em inglés.

Os novos sinais que vém sendo desenvolvidos devem
facilitar a comunicacao cientifica entre surdos e provavel-
mente o ensino formal de biociéncias para esse grupo de
alunos. Nossa experiéncia mostra que os alunos surdos
tém excepcional capacidade visual e capacidade espacial
e detalhista, e que podem descobrir por si mesmos, rea-
lizando experimentos, respostas para questoes bastante
complexas. A producdo no Brasil de um glossario em
biociéncias, que parte da necessidade sentida pelos pro6-
prios alunos, ndo é uma iniciativa isolada. Projetos seme-
lhantes tém surgido em outros paises, em diferentes areas
do conhecimento, sempre com o objetivo de contribuir
para uma maior inclusdo da comunidade surda na socie-
dade atual. [
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